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Forord

Manga dr obekanta med begreppet dagvatten. Dagvattensystemen har tidigare fun-
gerat i stor utstrackning, sdndr som pa ndgon enstaka oversvamning vid extrema
skyfall. Som i s& manga andra fall, nir ndgot fungerar, da mérks det inte. Under de
senaste aren har bdde de tillfillen och de platser dir 6versvamningar skett, 6kat.
Dagvattenfragan har gatt fran en icke fraga” till en hogst aktuell fréga till f6ljd av
Okade nederbordsmingder. I Krokoms kommun vill vi verka for att skapa ett robust
samhille som klarar av utmaningarna i frigan om dagvatten som vi stir infor. Dag-
vattenstrategin ar ett levande dokument som syftar till att du som ldser ska fa insikt
1 hur dagvattenplaneringen fungerar i kommunen och vilka riktlinjer vi arbetar uti-
fran for att uppna en god och séker dagvattenhantering. Strategin riktar sig till
tjdnstemén inom kommunen, konsulter, exploatorer och entreprendrer, och till er
som vill veta mer om dagvatten 1 Krokoms kommun.Dokumentet kan ldsas fran
parm till parm eller endast genom att man soker upp det avsnitt via kapitelrubri-
kerna som verkar intressant. Ar man endast intresserad av kommunens stillningsta-
gande och inte bakgrundsinformation, da riacker det med att 1dsa den kursiva texten
vid varje vattendroppe.
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DAGVATTENSTRATEGI

1 Introduktion

1.1 Bakgrund

I lanet har vi god tillgang till farskvatten. Under en tid har vi varit relativt férsko-
nade fran svéra fororeningar och kunnat tillreda ett hdlsosamt dricksvatten med
sma medel tack vare ekosystemets formaga att rena vatten. Samhdllets framatskri-
dande med snabb exploateringstakt har dock lett till att vi aktivt behdver vdrna om
vara vattentillgdngar for att sdkra framtida behov av dricksvatten, bade i avseende
pa mingden vatten, likvdl som kvaliteten. Regn och sméltvatten som rinner av fran
marken kallas for dagvatten. Ett varmare klimat forutspés till foljd av klimatforand-
ringen, vilket ocksd kommer att innebira stdrre nederbordsmingder. Okade dagvat-
tenfloden befaras kunna orsaka skador pa byggnader och infrastruktur och 6ka for-
oreningsgraden i sjoar och vattendrag. Dérfor ér det viktigt att vi idag planerar for
hallbara dagvattenldsningar for morgondagen och pa langre sikt.

En dagvattenstrategi ér ett instrument for att astadkomma héllbar hantering av dag-
vattnet. Har belyses kritiska punkter och hur kommunen skall agera i dessa fragor.
Med en dagvattenstrategi tar kommunen aktivt stillning for hur dagvatten ska han-
teras. Dagvattenstrategin ar ett inriktningsdokument som &r en del 1 kommunens
VA-plan, som i sin tur dr en del i dversiktsplanen.

12  Syfte

Dagvattenstrategin har tv huvudsakliga syften;

e sdkerstdlla att samhéllet/bostader klarar av stora nederbordsmingder utan
att skador pa dessa uppstér

¢ minska fororeningsgraden i dagvattnet och dirigenom dven recipienten

Dagvattenstrategin syftar till att underlétta arbetet med dagvattenfragorna vid plan-
laggning av nya bostdder och andra typer av bebyggelse. For befintlig bebyggelse
verkar dagvattenstrategin for att kommunen vid ombyggnad/tillbyggnad ska “lyfta
blicken” och inte bara ersitta befintliga I6sningar med samma typ av 16sning, utan
istéllet hitta klimatsmarta och hallbara alternativ som kan fungera nu savil som
langre fram 1 tiden. Detta innebdr att kommunen kan erbjuda invanarna ett bittre
skydd for bostidder och samhillsfunktioner vid kraftig nederbord och ett béttre
skydd av dricksvatten och andra vattentillgdngar. Genom implementering av dag-
vattenstrategin skapar vi ett robustare och bittre klimatanpassat samhélle som har
forutséttningar att klara de pafrestningar som vi star infor.

Vattendroppen symboliserar kommunens stédllningstagande

£)

S’
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1.3 Mal

Dagvattenstrategin ska vara ett stod for kommunen i planléggning och utformandet
av savél nya som éldre omrdden. Strategin utgor en rod trdd i arbetet med dagvatten
och underléttar for en rad olika beslut. Kommunens olika forvaltningar bor séledes
koppla verksambheten till dagvattenstrategin. Detta kan uppnas genom utformande
av egna checklistor. Dagvattenstrategin avser att forenkla och péskynda beslutsfat-
tande och planering vid nybyggnation, ombyggnad, atgérder i den befintliga miljon
och ansvarsforhédllanden, genom riktlinjer och information.

Malet med dagvattenstrategin kan sammanfattas i foljande punkter:

e Dagvatten bor hanteras pé ett sddant sétt att vattenkvalitén i recipienten inte
forsdmras.

e Oppen dagvattenhantering ska frimjas i stérsta mdjliga man.

e Det ska alltid efterstrdvas att fororeningar ska forebyggas vid killan.

e Dagvattenhanteringen skall innefatta hoga nederbordsméngder och folja klimat-
forandringen.

e [ planstadiet verkar vi for att hitta I16sningar som mojliggdr god och séker dag-
vattenhantering, exempelvis genom hojdsittning och genom att avsatta tillrack-
ligt med mark for omhéndertagande av dagvatten.

e Planldggning sker utifran ett 100-ars perspektiv, for att finna hallbara l6sningar
som &dr gangbara over tid.

1.4  Nationell styrning

Dagvattenstrategin har en klar koppling till lagstiftning savél som vara nationella
miljomal. Miljobalkens huvudsyfte &r att frimja hallbar utveckling. Enligt miljo-
balkens definition #r dagvatten att betrakta som avloppsvatten' (detaljerad definit-
ion § 2 kap 9) och hantering av avloppsvatten klassas som miljofarlig verksamhet.
Avloppsvatten maste renas. Mer om miljobalken dterges i bilaga 1.

Regeringen har overlatit till Hav och vattenmyndigheten att ta fram miljokvalitets-
normer som géller for vattenmiljon 1 olika vattenférekomster. Det finns olika typer
av normer, vilka dr juridiskt bindande. Grdnsvdirdesnormer indikerar en hogsta
niva for vissa typer av fororeningar. Statusbedomningar finns for ett stort antal
sjoar och vattendrag dir information kan inhdmtas och anvdandas som bedomnings-
grund i olika projekt. Dessa dr sammanstéllda av flera olika parametrar. Detaljerad
information finns 1 VISS (vatteninformationssystem Sverige).

Riksdagens 16 miljomal ligger till grund for de atgéarder som krévs for att vi ska
uppna en god miljo. Dalig vattenkvalitet dr ett miljohot som berdrs i flera av miljo-
malen, framforallt 1 Grundvatten av god kvalité och Levande sjoar och vattendrag.
For Jamtland har beddmningen gjorts av lidnsstyrelsen 20162 att man inte kommer
att uppnd ndgot av de tolv miljomal som berdr lédnet (miljomal som kraver internat-
ionella insatser inte inrdknade) fram till ar 2020. For miljomalet levande sjoar och
vattendrag utgors storsta hotet av tidigare fysisk paverkan av sjoar och vattendrag
genom vattenkraftsrelaterade fordndringar och tidigare flottning. For miljomalet

! Miljobalken kap 9.
2 Lénsstyrelsen Jimtlands ldn. (2016). Miljomdlsbeddmningar 2016. [online] http://www.lansstyrelsen.se/Jamt-
land/Sv/publikationer/2016/Pages/miljomalsbedomningar-2016.aspx
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grundvatten av god kvalité har bedomningen gjorts att delar av miljomalet troligt-
vis nds fram till &r 2020. Vidare beddms ldnet ha goda tillgangar av grundvatten,
men dessa behover skyddas ur ett langsiktigt perspektiv. Andra miljomal som beror
vattenkvaliteten ér; Bara naturlig forsurning, En giftfri miljo, Ingen overgodning,
Myllrande vatmarker, God bebyggd miljo samt Ett rikt viixt- och djurliv. Kommu-
nerna har ett stor ansvar i arbetet med att uppna miljomaélen.

1.5  Krokoms kommuns inriktning

Krokoms kommun avser vara en trygg plats for barnfamiljer, men erbjuder ocksa
en foretagsfrimjande miljo och rum for spdnnande innovativa projekt. Figur 1 sam-
manfattar kommunens vision, viardegrund och ledord.

Vision

Krokoms kommun gor plats for vaxteraft!

Virdegrund
Vigér plats far vxdkraft genom ait vara valkomnande, mediga, ndra och palitliga. Dessa fyra
ord &r vara interna kérnmvarden somvi ska arbeta med varje dag.

Vilkomnande
Allaska kanna sig valkomna.

- Y, ~

Modiga
Viska vaga ta steg i en annan rikining och
bryta met konventionen. Det kan handla om ny
teknik, nya arbetssdt ellernya
N\ gruppkenstellationer.

Nara
Vi ska vara dar det hinder och vaga vara \ -/

personliga.
rf / Palitliga

Viska hdlla vad vilovar, om inte ska i
berdtta varfdr.

Figur 1. Vision och ledord.
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I policyer och planer resonerar kommunen sa hér 1 fraigan om vattentillgangar och
vattenkvalité:

I 6versiktsplanen® lyfter man fram vikten av god vattenkvalité, for grundvatten
och ytvatten, och att vattenkvaliten inte far forsdmras. For ekonomiska aktivite-
ter 1 vattenomréden tar kommunen avsténd fran uranbrytning. Man framhéller
vikten av att styra upp och utvérdera vattenbruk i form av fiskodling och stiller
sig positiv till en ”lagom” etableringsniva.

I Krokoms kommuns miljopolicy 2013, finns 6vergripande inriktningsmal vilka
kommunicerar att vi ska ’frdmja hallbar utveckling”. Vi har dven dvergripande
miljomal, som avser dricksvatten, grundvatten, sjoar och vattendrag, dér malet
ar att dessa ”dr och ska vara av god kvalitet och fér inte forsdmras”. Samt att
”fororeningar, 6vergddning och forsurning ska motverkas”. Malet omfattar allt
vatten 1 kommunen och inga forsdmringar av vattenkvalitén accepteras.

For att uppna eller, 1 vissa fall, bibehalla den levnads- och miljokvalitet som kom-
munen efterstrévar, krdvs omfattande arbete inom vattenhanteringen for savél
dricksvatten och spillvatten som for dagvatten. I den stora bilden ser vi hur vattnet
paverkas av bade klimatforandringen likvdl som av exploatering, trafik och indu-
striverksambhet, for att ge nagra exempel. Dagvattenstrategin knyter an till flera sty-
rande dokument inom kommunen; VA-planen, Vattenforsorjnings-planen, detalj-
planer samt Vattenplan Storsjon (inriktningsdokument).

3 Framtidsplan- Oversiktsplan for Krokoms kommun. (2015) [online] http:/krokom.se/down-
load/18.6ab91bde14c14a8615831943/1447146733294/Oversiktsplan_antagandehandling.pdf
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2 Nulagesanalys

2.1 Organisationen

En nuldgeasanalys ger overblick dver situationen i kommunen idag. For att kunna
satta rimlig mal ar det viktigt att veta vart vi star idag. Figur 2 ar en nuldgesanalys i
form av en forenklad SWOT4-analys. Utgangspunkten for analysen ér att dagvat-
tenstrategi saknas.

Figur 2. Nuldgesanalys med utgangspunkt att dagvattenstrategi saknas.

Med dagens utgangspunkt &r styrkan inom organisationen att en rad olika kompe-
tenser finns i de olika forvaltningarna. For att kunna ta fram en dagvattenstrategi
som ska fungera som ett verktyg i planering och direfter arbeta for att ta fram kli-
matanpassade 16sningar for dagvatten, kan vi dra ldrdom av och inte minst bli in-
spirerade, av andra kommuners arbeten. Flera faktorer pekar i riktning mot en

4 SWOT, fran engelskans strength, weakness, opportunities and threats.
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storre medvetenhet kring dagvattenfrdgor, varfor en dagvattenstrategi i allra hogsta
grad kan anses vara en viktig del i kommunens arbete med miljémalen och klimat-
anpassning.

Svagheterna och hoten dr framforallt av ekonomisk karaktér och for inforlivandet
av strategin. Det &r viktigt att argumenten och riktlinjerna i strategin ges tyngd nér
det vigs mot ekonomiska intressen. Rollférdelningen likvdl som ansvars-fordel-
ningen dr idag ndgot otydlig. Vem har ansvar for vad och hur langt stracker sig an-
svaret? Det dr frdgor som dagvattenstrategin avser att svara pd. Det ér viktigt att di-
alogen fors mellan kommunens olika forvaltningar och avdelningar, framforallt
Plan-, Vatten och Renhallnings-, Bygg och Miljo- samt Fastighetsavdelning. Ge-
nom att 6ppna upp for dialog och arbeta gransdverskridande kan kompetens nyttjas
1 sévél planprocessen som 1 fragor rorande ombyggnation/renovering.

Det finns goda mojligheter att genom en 6ppen dagvattenhantering skapa attraktiva
livsmiljoer dir médnniskor trivs och att vuxna sévél som barn pa ett praktiskt tillvé-
gagéangssitt fr se bade kommunens arbete for battre livsmiljoer och den eko-
systemtjénst som Oppen dagvattenhantering synliggér. Genom information och
végledning till kommunens invénare i dagvattenfragor kan vi dessutom 6ka medve-
tenheten och pé sé sitt engagera och inspirera till miljomaéssigt béttre alternativ.

Pé sikt innebér dagvattenstrategin sannolikt besparingar genom minskad forore-
ningsbelastning till véra recipienter”, inte bara pa grund av minskat behov av vat-
tenrening for drickvattenproduktion, men dven for folkhdlsan, dd manga av de for-
oreningar som aterfinns i dagvattnet dr kinda for sina toxiska och sjukdomsalst-
rande egenskaper, exempelvis tungmetaller och polyaromatiska kolviten (PAH:s).

2.2 Klimatstatus

Enlig SMHI kan vi i Jimtland forvinta oss att klimatfordndringen inom detta sekel
kommer att innebdra en 6kning av nederbord med cirka 20-30 % procent dver aret,
dir de storsta mingderna forutspas komma under vinterhalvaret® (med det inte sagt
att det blir mer snd). Somrarna kommer att innebéra haftigare skyfall dn tidigare
och frekvensen mellan dessa forvintas 6ka. Medeltemperaturen forvéntas stiga
med 4-6 °C Over aret, dir den storsta 6kningen kommer att ske under vinterhalv-
aret. Vad detta innebér i praktiken &r svarare att forutse. En hogre medeltemperatur
och mera nederbdrd kan innebéra fordndringar i markens beskaffenhet och grunda-
vattennivier.

Dagvattenstrategin maste folja klimatfordndringen och anpassas bade efter nya
trender vartefter klimatforskningen fortskrider likvdl som efter de egna erfarenhet-
erna som efterhand forvérvas. Ett dvergripande dokument for kommunens klimat-
anpassningsarbete skulle forenkla for en rad beslut. Ett sddant dokument bor inne-
fatta ett klimatscenario som den kommunala verksamheten kan arbeta utifran.

5 Mottagande sjo eller vattendrag.
¢ SMHI. (2103). Klimatanalys for Jimtlands lin. [online] http://www.lansstyrelsen.se/jamtland/Sv/publikat-
ioner/2014/Pages/klimatanalys-for-jamtlands-lan-2013.aspx
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3 Dagvatten

Dagvatten kallas det vatten som uppstar vid regn och snésmaéltning. Det &r det vatt-
net som rinner av fran tak, gator och mark.

Dagvatten omfattar framforallt vatten frdn bebyggda ytor, vilket innebér att avrin-
ning frén jordbruks- och skogsmarker inte tagits i beaktning vid utformandet av
dagvattenstrategin. Berors bebyggelse av avrinnig fran dessa marktyper, maste sir-
skild hédnsyn tas till det aktuella dagvattenflddet och dess kvalité.

Det ér 1 huvudsak tre faktorer som paverkar storleken pd dagvattenflodet, ndmli-
gen; regnintensiteten, markytans/omradets storlek och markytans beskaffenhet, el-
ler ndrmare bestamt formégan att sldppa igenom vatten.

Foljande avsnitt redogdr for dessa dimensioneringsfaktorer.

3.1 Regnintensitet

Regnintensitet dr ett begrepp som anger volym nederbord per ytenhet som till ex-
empel I/seha, eller endast uttryckt i mm nederbord. Regnets varaktighet ar ytterli-
gare en viktig parameter. Till exempel dr 30 mm nederbord som faller under 10 mi-
nuter klassat som ett 100-arsregn men 30 mm som faller under 100 minuter klassat
som ett 10-arsregn’.

Enligt Dahlstroms nya berdkningsmodell kan man i figur 3 avldsa att regnintensite-
ten avtar ndr regnvaraktigheten 6kar, med andra ord dr de kortare regnen héftigare
an de regn som faller over langre tid. SMHI bedémer att frekvensen med 30 minu-
ters-regn kommer att 6ka med 30 %, men genom att dimensionera utifrén 10-minu-
tersregnet finns kapacitet att klara korta héftiga skurar, notera att flodet (I/seha) ar
ungefar dubbelt sa stort vid 10-minutersregnet jamfort med vid 30-minutersregnet.
(Vid berédkning av regnintensiteten enligt Dahlstroms modifierade ekvation med
aterkomsttid pa 10 ar, erhalls ett flode pa

116 1/s « ha for 30-minutersregnet och 228 1/s * ha for 10-minutersregnet. Utrdk-
ningsexempel se bilaga 2).

Regnstatistik: Dahlstrém 2010
10- arsregn

250
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§ 150

=

2

2 100

£

=

[

& 50
0

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Regnvaraktighet, minuter

Figur 3. Regnintensiteten for ett 10-arsregn vid X minuters regn.

7 Svensk vatten. (2016). Avledning av dag-, dréin- och spillvatten, P110.
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Dimensionering utifran en regnvaraktighet pd 10 minuter forefaller logiskt for att
tdcka in de hogsta flodena. Valet av regnvaraktigheten bor dock goras med hinsyn
till ett omrédes egenskaper, det vill séga lutning, andel infiltrationsvénliga ytor re-
spektive icke infiltrationsvénliga.

Vi dimensionerar utifran 10-minutersregn om inte omstdindighet-
{ ‘ erna dr sddana att en ldngre varaktighet ger hogre toppfloden.

3.2  Avrinningskoefficient

Hur mycket nederbord som rinner av en yta brukar bendmnas avrinningskoeffici-
ent. Koefficientens storlek beror pad markens beskaffenhet, hur mycket vatten som
infiltreras, absorberas av véxter eller magasineras i marken. Ju hogre koefficient
desto mer vatten rinner av ytan. Vid maximal avrinning nér ingen infiltration kan
ske, dr koefficienten 1. Négra avrinningskoefficienter jamfors i tabell 1.

Tabell 1. Exempel pa avrinningskoefficienter for omrdden med maéttlig lutning.

Typ av yta Avrinningskoefficient

Tak 0,9

Betong/asfalt 0,8

Park med rik vegetation 0,1

Odlad mark/ingsmark/skogsmark 0-0,1
(Svenskt Vatten®)

I tabellen kan avlésas att pa hardgjorda ytor rinner det mesta av, vid riklig vegetat-
ion dr avrinningen mycket liten eller obefintlig, och koefficienten &r darfor lag eller
lika med noll. Vegetationsstrak i bebyggelsen kan 1 jamforelse med bebyggelse
utan vegetation minska avrinningen med upp till 40 %. Markens lutning har ocksé
betydelse for avrinningskoefficienten, brantare lutning innebér att mindre vatten
hinner tas upp och koefficienten blir dirmed hogre.

Vad dr dé riskerna med en snabb avrinning? Vid snabb avrinning i samband med
stora vattenmassor, kan vattnet orsaka skred, underminera vagar och dra med sig
jord och massor. Forutom de risker for manniskor och den ekonomiska skadan som
detta innebar, paverkas dven recipienten. Nir vattnet grumlas till f6ljd av stora
mingder sediment, medfor det att forutsdttningarna for en rad olika livsformer for-
samras. Effekten blir minskad fotosyntes for véxter, och for vattenlevande djurs
agg och larver forhindras dessa fran att utvecklas normalt. Den snabba avrinningen

8 Svenskt Vatten. (2004). Dimensionering av allméinna avioppsledningar, P90.
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drar med sig mer fororeningar ut i recipienten i1 jamforelse med ett dagvatten som
fordrojs och getts mojlighet till infiltration, dunstning och sedimentation.

For att tydliggdra hur avrinning paverkas av hardgjorda ytor har NSVA® tagit fram
ett diagram, figur 4, som visar hur avrinningen &dndras med exploatering vid olika
aterkomsttider. De graa staplarna till vinster om de bla staplarna visar pd avrin-
ningen fore exploatering (dessa syns knappt). Den morkblaa delen visar avrinning
efter exploatering och den ljusare delen pé stapeln adderar ytterligare volym nér
okade nederbordsméngder pa grund av klimatforindringen inréknas.

AVRINNING FORE & EFTER EXPLOATERING (100% HARDGJORT)

a0a

600

400
Ayvrinning fare exploatering (vardet &r mellan
200 1,5 och 2,5 och syns néstan inte i disgrammet)
W Awrinning efter exploatering (Ar 2010}
B Oked avrinning il & 2100 (sxploaterad mark)
0- p g & klimetfarandringar®
2 b 10 50 100

Aterkomsttid (exempel: 10 = &verskrids statistiskt 1 gang pa 10 &r)

Mederbdrdsintensitet i 10 min (I/s, ha)

Figur 4. Jamforelse av avrinning fore och efter exploatering.

1 framtagande av detaljplaner bor alternativa material un-
dersokas gdllande hardgjorda ytor for att pd sad sdtt \
mojliggora infiltration av dagvatten.

3.3  Aterkomsttid

Regnets dterkomsttid dr en annan faktor som paverkar vid val och dimensionering
av dagvattensystem. Ett tio-ars regn forekommer i genomsnitt en ging pa tio &r'°.

Den aterkomsttid som dagvattenledningar bor dimensioners utifrdn beror pa omra-
dets beskaffenhet och bebyggelsetyp. I tabell 2 finns Svenskt Vattens forslag pa

“Nordvistra Skdnes vatten och avlopp, NSVA.(2016). [online] http:/www.nsva.se/
10 SMHI. (2015). Extrem punktnederbérd. [online] http://www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/extrem-
punktnederbord-1.23041
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vad som dr VA-huvudmannens ansvar och vad som &dr andra kommunala avdel-
ningars ansvar. Tabellen géller for duplikatsystem, det vill sdga system som kombi-
nerar ledningar for dag- och drénvatten men har separat ledning for spillvatten.

Tabell 2. Ansvarsfordelning och aterkomsttider for dimensionering.

Nya duplikatsystem VA-huvudmannens an- Kommunens ansvar
svar

Aterkomsttid Aterkomsttid Aterkomsttid for markover-

for regn vid for trycklinje i | svimningar med skador pa
lld ledning markniva* byggnader

Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar

Tét bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar

Centrum- och affirsomra- | 10 30 > 100 ar

den

(Svenskt vatten, P110)
* Trycklinje 1 markniva avser den niva som en fri vattenyta stiger till.

Av tabellen framgar att den dimensionerande aterkomsstiden for regn 1 vid fylld
ledning bor vara mellan 2 och 10 ar beroende pé bebyggelsetyp. VA har ett ansvar
som stracker sig till markytan, det innebdr att 1 bésta fall ska dagvattnet endast
kunna 6versvimmas en gang pa 30 ar. Vad som innefattas i begreppet “gles-" re-
spektive “tit-" bostadsbebyggelse, framgér inte i Svenskt Vattens publikation.
Lampligtvis bor en beddmning fréan fall till fall géras, dar man tar hansyn till bade
bebyggelsetypen och huruvida omradet ar insténgt eller inte.

Vid ledningsdimensionering bor den samlade geotekniska informationen tillsam-
mans med en riskbedomning ligga till grund f6r vilken aterkomstid som ar lamplig
att dimensionera utifran.

\ Dagvattenlosningar dimensioneras som ldgst
utifran ett femarsregn

3.4  Fororeningar

Fororeningsraden och av vilken sorts fororeningar som aterfinns i dagvatten varie-
rar. Generellt innehaller dagvatten fran stora vigar och parkeringsytor en rad olika
kolviten, nirsalter!! och tungmetaller, déir de senare kan vara skadliga for viixt och

I Mineraldmnen, salter av bland annat fosfor, kvive och kalium.
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djurliv 1 mycket smé proportioner. Dagvatten fran industriomraden kan innehalla
andra fororeningar, beroende pa vilken typ verksamhet som bedrivs. Nederborden
paverkas inte bara av marken, utan drar dven med sig luftburna fororeningar och
nedbrytningsprodukter frén byggmaterial’.

Saltning av vdgar kan innebéra att grundvatten paverkas och mojligen paverkar sal-
tet d&ven lokalt mindre vattendrag. Langtidsstudier angéende saltets inverkan pa vat-
ten och milj6 saknas 1 nuldget varfor saltning inte bor avfardas som en problemfri
16sning for sné- och isbekdmpning.

For att minska paverkan i recipienter krivs viss kinnedom om avrinningsomradet
och vilken typ av aktivitet som forekommer. Exempel pa varifran olika forore-
ningar kan hérledas ges i tabell 3.

Tabell 3. Vanliga fororeningar i dagvatten och aktivitet fran vilken fororeningen kan hérledas.

Fororening Aktivitet

Tungmetaller (framférallt Cd, Pb, Ni, Zn, Trafik; slitage pa dack, bromsbelédgg, asfalt,

Cu) avgaser

PAH:s Dickslitage, dven luftburna fororeningar fran
forbranning

NO«x Avgaser

NacCl (salt) Dammbindning, halkbekdmpning

COD* Byggmaterial

SS/Partiklar Trafik, byggmaterial, vig- och fyllnadsmaterial

Mikroplaster Dick- och vigslitage

Nirsalter (framforallt kvive och fosfor) Trafik, bostadsomraden, industri

Bakterier, virus och parasiter Avfall, fekalier fran djur, braddning eller fel-
koppling av avloppsvatten.

* avser &mnen som detekteras som syreforbrukande, ej lattnedbrytbara.

Okade nederbordsmiingder befaras dessutom avsloja nya fororeningar. Det ir ett
antagande som grundar sig i att minga &mnen som fasats ut ersatts av nya, om
vilka kunskaperna kan vara relativt begransade. Dessutom dr nedbrytnings-produk-
ter och cocktail-effekter svara att forutspa.

For att utreda forekomsten av bakterier, virus och parasiter analyseras oftast ett fa-
tal sa kallade indikatorbakterier, vanligtvis E.coli, coliforma, och C. perfringens,
kolifager och intestinala entrekocker. Dessa ér fekala bakterier, det vill séga; de kan
hérledas till ménsklig eller animalisk avforing. Paralleller har kunnat dras mellan
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kraftiga regn och forsamrad vattenkvalité vid ytvattentékter. 2-3 dagar efter kraf-
tiga regn har avsevirt storre méngder indikatorbakterier kunnat pavisas'?, sannolikt
till f61jd av braddningar och hastig ytavrinning.

( \ Att forhindra fororeningars uppkomst dr hogsta prioritet.
g

Langre tillbaka i tiden kopplades ofta dridn- dag- och spillvatten till samma ledning,
vilket finns kvar pa vissa stéllen &n idag. Det forekommer idag, om &n inte sa van-
ligt, att drén kopplats till spill 1 brist pd andra gangbara 16sningar, eller att dagvatt-
net felaktigt kopplats till spilledningen. Vid stopp 1 avloppsledningen eller i en
pumpstation eller vid hoga fldden, kan spillvattnet gé ut via dagvattenledningen om
dessa dr ihopkopplade. Det medfor att spillvatten leds ut i recipienten utan forega-
ende rening.

For spillvatten ska vi verka for att minimera antalet
brdddningar och brdddvolymer. ( \

p—

3.5 LOD och dagvattensystem

Idag sldpps en betydande del dagvatten ut i recipienter, via en béck, dike eller di-
rekt till en sj0, utan varken rening eller fordréjning.

LOD-system, dr en forkortning for lokalt omhdndertagande av vatten. Ett LOD-sy-
stem kan innebéra dversilning av vatten pd en gron yta, avledning i svack-diken,
stenkistor eller andra enklare atgérder som vidtas vid kdllan for att pa ett naturligt
satt omhdnderta dag- och ibland drénvatten. Det finns en rad andra ldsningar som
ibland ocksa bendmns LOD. Dessa sitt att omhénderta vattnet innebér att vattnet
fordrdjs ndra kdllan, att man skapar infiltrationsstrak, s kallad trég aviedning, el-
ler att man samlar vatten i en damm eller liknande, kallad samlad fordréjning. 1
detta dokument anvénds begreppet dagvattensystem, vilket innefattar alla typer av
infiltrationslosningar, fordrojningsmagasin och LOD.

Dagvattensystem kan ha flera positiva egenskaper, nedan listas négra.

¢ En mindre volym vatten nar recipienten, till foljd av att infiltration och avdunst-
ning skett.
e Fororeningsbelastningen i recipienten minskar.

128VU.( 2016). Virus i Vatten- skandinavisk kunskapsbank, Rapport nr 2016-03
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e Fororeningar kan brytas ned eller fastliggas pa en begrinsad yta, alternativt
spridas Over en storre yta och ddrmed ”spidas”.

e System kan skridddarsys efter den aktuella fororenings-belastningen och fun-
gera som en vattenrenings-metod, inte bara fordrojare.

e Riskerna fOr att parasiter och bakterier skall spridas till recipienten kan mins-

kas.

Kan utgora vackra 16sningar som hojer rekreationsvérdet inom ett omrade.

Bidrar till att integrera naturen i stadsbilden.

Kan vara mangfacetterade, flera syften kan finnas med samma 16sning!

Hoga dagvattenfloden kan undvikas eller begrénsas.

1 alla avseenden ska oppna dagvattensystem frdamjas fore kulverte-
rade ledningar och “end of pipe’-losningar, med undantag for svart
\ fororenat dagvatten som bedémts behéva genomga reningsprocess.

3.6 Magasin och dammar

Oversvimningsmagasin och kombinerade ytor 4r i manga fall mer kostnadseffek-
tiva 16sningar an att 6ka ledningsdimensioner. Dammar och magasin dr lampliga
atgérder for att fordroja dagvattnet, mojliggora infiltration, dunstning och luftning,
savil som sedimentation av partiklar. Dammar och magasin kan med fordel place-
ras i anslutning till omraden med stora andelar hardgjorda ytor, dér stora vattenvo-
lymer behdver hanteras. Dammar kan dven anvindas for att fordroja stora volymer
for att undga utbyggnation av system nedstroms. Mojligheterna att skraddarsy
dammar efter behov ér stora. Exempel pd dammar, se bild 1 och 2.

Bild 1. Damm i bostadsomrade 1 Malmo.
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Bild 2. Mindre damm i stadsmilj6 i Schweiz, frén Gron Nano 3.

Magasin kan utgoras av en eller flera makadamfyllda ”gropar” som enkelt sagt pla-
ceras under markniva och ticks med lamplig vegetation eller krossmaterial. Under-
jordiska magasin kan vara ett bra substitut for en damm med 6ppen vattenyta. En
modernare magasinlosning ar vattenkasetter, vanligtvis i plast, vilka kan grdvas ner
under marken och verka genom att mdjliggora fordrojning och dven infiltration av
dagvattnet.

3.7 Risker med stora nederbérdsmangder och behovsbild

Vid kraftiga eller langvariga regn dkar riskerna for vattenplaning och jordskred'.
Hoga floden och snabb avrinning kan orsaka dversvamningar i titbebyggda omra-
den. Snabb avrinning och sirskilt i kombination med bridddning av avloppsvatten
ger upphov till forsdmrad vattenkvalité 1 ytvattentédkter, vilket 1 sin tur kan paverka
dricksvattenkvalitén. Vid stora nederbérdsméngder klarar inte dagvattenledningar
att avborda tillrackliga volymer.

Att dimensionera dagvattenledningar for extrema floden ar inte ekonomiskt for-
svarbart, istéllet behdvs ytor dér vattnet kan tillatas samlas och fordrojas. Se exem-
pel pa 6versvimningsytor bild 3, 4 och 5, fler bildexempel 1 bilaga 3.

13 Gron Nano et al. (2015). Gestaltning av dagvatten. [online] http:/www.ltu.se/cms_fs/1.146717!/file/Rap-
port%20gestaltning%?20dagvatten.pdf
14 Bengt Dahlstrom. 2006, Regnintensitet i Sverige, VA-forsk.
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Bild 3. Fotbollsplan som dven anvinds som dversvimningsyta. Breddledningen utmarkerad, Bjuvs
kommun.

Vi planerar for multifunktionella ytor som kan anvdndas till lek och

rekreation och vid behov tilldtas 6versvimmas, vid extremt héga
floden.

Bild 4. Rekreationsomrade/park som dven anvinds som

oversvimningsmagasin, Bjuvs kommun.
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Bild 5. Amfiteater pa skolgérd. Vid hoga floden kan ytan 6versvimmas. Grusbotten mojliggor in-
filtration.
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4 Dimensionera och planera for dagvatten

Foljande avsnitt redogdr for hur kommunen arbetar for effektiva och hallbara dag-
vattenlosningar.

4.1 Dranvatten

Det dr viktigt att geoundersokningen innefattar grundvattenytans normalstand och
jordartens genomsldpplighet (hydraulisk konduktivitet) eller motsvarande, for att
en korrekt bedomning av dranvattenvolymer ska kunna goras. Volymen drianvatten
frdn en fastighet kan vara betydande, frdn en normalstor husgrund kan flédet vari-
era i storleksordningen 100-1000 liter i timmen om drénledningen befinner sig un-
der grundvattenytan och beroende p4 radande jordforhéllanden®. Vid dverbelast-
ning i dagvattensystemet skall dranvattensystemet vara anlagt pa ett sadant sitt att
dédmning inte sker mot husgrunden. Genom att inte tilldta byggnation av kéllare kan
man dock avhjilpa problemet’.

Drinvatten 1 sig dr ofta ett relativt rent vatten, varfor det dr lampligt ur miljomaéssig
och ekonomisk synvinkel att uppfora egna system for drénvatten, alternativt kom-
binera med dagvattensystem, framfor att behandla som spillvatten. Dranvatten bi-
drar med stora volymer till spillnétet och belastar saledes reningsverket med ono-
digt stora volymer. LOD bor uppmuntras i storsta mdjliga mén for dranvatten, pa sa
sétt tillats dranvatten infiltrera till grundvatten och séttningar kan undvikas.

I den mdn de geologiska forutsdttningarna tilldater det, ska vi vid all ny-

byggnation verka for att alla tomter utrustas med egna LOD-system for
( ‘ drdnvatten och dagvatten fran den egna fastigheten. Dag- och drdnvatten
N ska under inga omstdndigheter kopplas till spill.

4.2  Ledningsdimensionering

Genom att 6ka ledningsdimensionerna kan man minska riskerna for dversvim-
ningar. Storre ledningar innebar dock storre och snabbare floden, i jamf{orelse med
diken och andra troga system, och det stdller krav pa att dven nedstroms liggande
ledningar dimensionerats med erforderlig kapacitet. En grovre ledning 6kar kostna-
der for material och rorldggning, dessutom foreligger risk att ledningen inte blir
sjalvrensande vid normala floden vid anldggning av traditionella ledningar. Helt
slutna system bor undvikas, da utslépp av stora volymer fororenat vatten till recipi-
ent inte ligger 1 linje med beslutade miljokvalitetsnormer (mer om miljokvalitets-
normer i Bilaga 1). Fordr6jningsmagasin ér ldmpliga att anvéinda for att minska ris-
kerna vid toppfldden. For att minska riskerna for erosion vid hoga floden 1 6ppna
system, ska sldnter och utlopp forses med ett vixtskydd, kross- eller annat sten-
material. Ett flertal mindre 16sningar kan ge mycket goda resultat genom att ford-
rdja och minska den totala volymen dagvatten. Ett svackdike dr en bra och kost-
nadseftektiv 10sning 1 jdmforelse med att ldgga ledning, se bild 6. Makadamstrak

eller vegetationsstrak kan ldmnas intill vigar for att mojliggora infiltration, se bild
7.
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Vi verkar for att kombinera olika oppna l6sningar, om mojligt
\ lokalt, for att minska och fordroja dagvattenfloden.

Bild 7. Makadamstrak ldngs gata, Bjuvs kommun.
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4.3 Klimatfaktor

Vid dimensionering av ledningar och dagvattensystem bor en klimatfaktor laggas
till vid berdkning av nederbordvolymer. Denna faktor bor vara minst 1,25 for ne-
derbord med en varaktighet som understiger en timme, enligt riktlinjer fran Svensk
Vatten. Se berdkningsexempel 1 Bilaga 2.

Alla nya dagvattensystem dimensioneras med klimatfaktor 1,25

£)

o’

4.4  Hojdsattning utifran ett forandrat klimat

Utifrén det kunskapsldge som rdder kring klimatférdndringen, har kommunerna in-
volverade i Vattenplan for Storsjon (Ostersund, Krokom, Are och Berg) gjort en
rad stdllningstaganden. Bland annat avser man att i planprocessen ta hansyn till
hdga nivaer 1 Storsjon och dkad nederbord och dédrigenom undvika oldmpliga plat-
ser for byggnation. Till grund for bedomningen finns skyfallskarteringar utifran ett
fordndrat klimat.

Légsta hojd for att klara hogsta nivdn i Storsjon vid kraftigt 6kade floden, har be-
domts ligga pa Qmax +296,35 (RH 2000). 1 Vattenplanen for Storsjon’®, uppges kli-
matstrategin for linet vara att samhillsviktiga funktioner'¢ inte skall placeras under
denna flodesnivé vid nybyggnation. Vid Qiooo (tusenarsflode) ér flodesnivan i Stor-
sjon +295,08 (RH2000). Qmax ér séledes cirka 1,3 meter 6ver Q1000 och hér har dar-
med tagits hojd for 6kade floden i samband med klimatférdndringen. Man har dess-
utom beslutat att vid planldggning och lovgivning ska 100-arsregn vara dimension-
erande for att avgora platsens ldmplighet.

Vi planerar for att inte placera samhdllsviktiga funktioner under
( Omax. Vi planerar for att inte placera bostadshus under Q90o.

Vid planering och lovhantering ska for hallbart omhdnder- ( ‘
tagande av dagvatten 100-drsregn vara dimensionerande.

15 Lansstyrelsen i Jimtland et.al. (2016). Vattenplan for Storsjon [online via:] http://www.lansstyrel-
sen.se/Jamtland/Sv/publikationer/2016/Pages/vattenplan-for-Storsjon.aspx

16 Defineras som verksamhet som vid bortfall orsakar stora stdrningar i verksamheten, vilket kan orsaka kris i
samhillet, och/eller verksamheter nédvéndiga for att klara kris, sjukhus, vattenverk etc.
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4.5 Metoder for hojdsattning

Hojdséttning av nya byggnader dr ett sétt att undvika att skador pa huskroppen upp-
star vid hoga floden. Kommunen far enligt 10 och 11 § i PBL'7 bestimma byggna-
ders omfattning 6ver och under markytan samt hdjdldge. Genom att hgjdsétta hus
men inte gator, se bild 8, kan man undvika att drinvattnet behover pumpas bort
fran fastigheten. Om fastighetségaren tillats hojdsitta efter eget tycke, blir det sva-
rare att planera for bra dagvattenlosningar, dessutom kan nérliggande tomter upple-
vas som oenhetliga gentemot varandra. Att sdnka gatan under befintlig markniva ér
ytterligare en metod for hojdsittning se bild 9, vilket ofta ses som ett kostnadsef-
fektivt alternativ. Vid byggnation av nya tomter och omraden bor omrédets geo-
grafi avgora val av hojdséttning. Olika metoder kan tillimpas inom samma omrade
beroende pa de geografiska forutséttningarna.

1 framtagandet av detaljplaner ska mojligheterna att reglera ldgsta
markniva i forhadllande till utanforliggande vigmark beaktas for att
pa sa sdtt sdkerstdlla en god dagvattenhantering. Hojdsdttningen
( \ utgor inte ett substitut for dagvattenhanteringen utan anvdnds som
: en metod att minska risken for skador pa byggnader och verkar
ddrmed i synergi med ldmpliga dagvattensystem.

/ L Gata ) Fastighet 3 \

Fylinads massor som saknas inom fastigheten

Gaans dveryta ligger i nivad med befintlig markniva
Bel-q(hg markniva

e H

Bild 8. Gatans 6veryta ligger i markniva, huset har hojdsatts. (Svenskt Vatten P105).

17 Plan och bygglagen SFS 2010:900.
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/ | Gata } Fastighet } \

Overskott p4 massor inom fastigheten

Gatans Overyta ligger lagre an befintlig markniva
Befintlig markniva

Yo e

Bild 9. Gatans 6veryta ligger under markniva. (Svenskt Vatten P105).

Nyttan av att kunna hojdsétta hela tomter for att uppna 1dmplig avrinning har visat
sig vara stor ur ett planeringsperspektiv. Att hdjdsitta en tomt enligt givna planbe-
stimmelser kan bli koststamt for de tomtkopare vars tomter &r lagt beldgna i forhal-
lande till 6vriga tomter eller i forhdllande till vdg. Vid nyexploatering bor déarfor
tomter grovplaneras innan forséljning for att forenkla for tomtkdparna och siker-
stélla att dagvattnet kan omhéandertas pa ett [ampligt sdtt. Grovplaneringen innebar
ocksé att kostnaderna forenade med tomtkdp blir mer 6verskadliga for kdparen.
Dessutom fordelas kostnaderna jaimnt for alla tomtkdpare i ett omrade, vilket kan
tyckas vara mer réttvist. Detta dr ndgot man inte tidigare tillimpat inom Krokoms
kommun, dirfor behdver mojligheterna med att grovplanera tomter innan forséalj-
ning utredas.

4.6  Geohydrologiska forutsattningar

I ett tidigt skede ska det fors och frimst utredas huruvida marken ar lamplig att be-
bygga eller inte. De lokala forutséttningarna dr avgdrande infor val och dimension-
ering av dagvattensystem. God kdnnedom om grundvattenniva, in- och utstrom-
ningsomraden samt markens genomslépplighet ar kritiska faktorer for utformandet
av lampliga dagvattenldsningar. Vid en geoteknisk undersdkning kan jordarter och
markens fasthet bestimmas.

Geohydrologisk information ska tas fram i ett tidigt skede sa att
planldggning kan ske utifrdn dessa forutsdttningar. Vegetationsty-

( \ perna identifieras och ldmpliga delar anvindas som resurs i ut-

formningen av tomter, savdl for bostdder som for industri.
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Vid planldggning bor geoteknisk utredning genomforas pd varje
enskild tomt for att pa sa sdtt underldtta framtagandet av ett vil
fungerande dagvattensystem. \

4.7 Instdngda omraden

Instingda omraden avser omraden dir ytavrinnande vatten inte kan ta vigen nagon
stans vid hoga floden. Vattenmassor kan skapas som blir skadliga for viagar, hus
och byggnader. Instingda omraden ska undvikas. Finns tillrdckligt med informat-
ion om de geotekniska forutsdttningarna, ldgpunkter och flodesmonster, 1 ett tidigt
skede 1 planprocessen kan man undvika att instingda omraden skapas.

Vid befintlig bebyggelse bor instingda omraden identifieras och atgardas.

4.8 Sndhantering

Dimensionering for sndsméltning &r mer komplext &n dimensionering for regn. Har
paverkar faktorer som tjile och dygnsvariation i temperatur, for att ge nagra exem-
pel. Vid rikliga sndméngder kan snabbt stora snotippar bildas, vilka inte bara &r
fulla av fororeninar utan ockséd fungerar som en buffert dir sno och is kan smélta
(och frysa igen) langsamt. Vid sméltperioder dér stora miangder snd och is smalter
samtidigt finns det risk att en storre méngd fororeningar frislapps under en kort tid,
vilket innebdr att sméltvatten inte sillan &r av svart fororenat, se ett exempel bild
10. Infiltrationsstrak kan fungera som plats f6r snotippning, till exempelvis grés-
remsor mellan vig och gangbana eller andra véxtbekladda ytor. Viss reningseffekt
kan darmed uppnas dven om temperaturen tillater smaltvattnet att infiltrera i strd-
ken. Tillrdckliga ytor for sndsmaltning &r en bidragande faktor till att minska voly-
men smaéltvatten.

Bild 10. Férorenade sndmassor i Bondsjohdjden Harndsand. Fotograf Ola Thelberg.
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I planliggning bor snéupplag tillskapas inom sidoomrdde till
gatuomrddet. Smdltvatten fran snéuppldgg fran industri och par-
keringsytor skall inte ga rakt ut i recipient utan fordréjning och/el-

e ‘ ler rening, eller att snon tas omhand pa ldmpligt sditt. Vi verkar for
att hitta losningar relaterade till fororeningsgraden.

4.9  Andra fororeningskallor

Andra fororeningskéllor som kan péverka vattenkvalitén dr bekdmpningsmedel, f6r
professionellt sdvdl som privat bruk, likasa godningsmedel. Att tvitta bilen pa den
egna uppfarten eller gatan dr ocksa en fororeningskailla, sdrskilt i samband med an-
vandning av avfettningsmedel, och da vattnet rinner direkt till dagvattenbrunn utan
foregdende fordrojning. Det dr idag inte mojligt for kommunen att forbjuda biltvétt
annat @n i vattenskyddsomrdden, savida det tagits upp i foreskrifterna. Ddremot kan
tillsynsmyndigheten besluta om forbud for sérskild verksamhet, om man bedomer
att verksamheten overtrader miljobalkens forbud att inte uppsatligt férorena mark
vatten och luft!®,

Information som formedlas via ritt kanaler kan vigleda kommunens invénare att
gora kloka val. Dagvattenstrategin och annan information som knyter an till den
ska goras tillgdnglig via hemsidan.

Vi verkar for att forse kommuninvdanarna med tillrdcklig och

ldttillgdnglig information hur man ska agera for att virna om
vdrt vatten. ‘

18 Naturvérdsverket. 2016. Gdr det att forbjuda biltviitt pi gatan? [online] http://www.naturvardsver-
ket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Ovriga-vagledningar/Biltvatt-pa-gatan/
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5  Tillampningsomraden

Dagvattenstrategin bor tilldimpas i all kommunal verksamhet. Det innebér att kom-
munens egna aktiviteter likvdl som att all ny bebyggelse i planeringsstadiet och
ombyggnation innefattas. For befintliga byggnader och aktiviteter krdvs en succe-
siv omstéllning dir implementering fér ske pa sikt eller da akuta atgérder krévs, ex-
empelvis vid hindelse av att svart fororenat dagvatten eller omfattande volymer pa-
visas.

5.1 Planera for dagvatten

I planstadiet kan forutsdttningarna skapas for att uppna god dagvattenhantering.
Hér samverkar kommunens olika avdelningar; Plan och fastighet, Vatten och Ren-
hallning samt Bygg och Miljo, for att finna héllbara 16sningar for dagvatten.

Kommunen kan foreskriva regler for byggnation vid nya omraden, bade for bo-
stadshus och byggnader for affiarsverksamhet och industri. Exempelvis kan kom-
munen redan i planstadiet uppfora restriktioner for andel hardgjorda ytor pa tomter.
For industriverksamhet kan kommunen stilla krav pa infiltrationsstrék intill parke-
ringar, fordréjningsanordningar for dagvatten etc. Kommunen kan ocksé utfarda re-
striktioner pa oldmpliga byggmaterial enlig PBL kap 4 § 12.

Vi vidtar nédvindiga dtgdrder i utformandet av detaljplaner for att

mojliggora god dagvattenhantering. For varje enskilt fall, utreder

vi vilken funktion® dagvattensystemet ska fylla och i vilken omfatt-

ning. Vi utreder féroreningsgraden, vilken recipienten dr och dess ( ‘
status, och vdiger in det ndr vi utformar dagvattensystemet. N

* Exempel pé funktioner; fordrdjning, magasinering, rening.

Detaljerade beskrivning om hur vi arbetar med dagvatten i olika planstadier finns 1
dokumentet “Integrering av dagvattenhanteringen i planprocessen — utredningar in-
for byggande”. Dokumentet kan anvdndas som en checklista for att ta fram viktig
information 1 rétt skede.

5.1.1  Vid nybyggnation

Kommunen kan vidta skyddsatgarder for att minska mingden av vissa typer av for-
oreningar i dagvattnet. Till exempel bor bly, zink och koppar undvikas i den yttre
miljon, da dessa metaller latt reagerar med sin omgivning. I sma mangder &r varken
zink eller koppar farliga, men 1 storre méngder ar de skadliga for vattenlevande
organismer, minniskor och djur.
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Vid planldggning samt bygglovsprévning bor anvindandet av oldmp-
liga material begrdinsas for att pa detta sdtt forhindra att dagvattnet
( \ fororenas genom urlakning av dessa.

5.1.2 Vid befintlig bebyggelse

Det dr en utmaning att anpassa den befintliga bebyggelsen till nya riktlinjer gél-
lande dagvattenhantering. Nar forbéttringsatgéarder kriavs 1 den befintliga bebyggel-
sen ar det viktigt att tdnka ett steg ldngre &n att bara ersétta trasigt med nytt.

Tidigare har planering for dagvatten varit i det ndrmaste obefintlig. Pa stidllen dér
man tidigare inte behovt tagit sirskild hansyn till dagvattnet men nu aktivt behover
ta stdllning till hur dagvatten ska hanteras, exempelvis vid huskroppar och végar,
ska 16sningarna vara i linje med dagvattenstrategin.

Vid reparation och forbdttringsarbeten arbetar vi for att framja
oppna system. Vi anvinder i storsta mojliga mdn befintliga resurser,

exempelvis grdsmattor for infiltration och fordréjning. Vi anpassar
( \ vi dagvattensystemet utifran klimatfordndringen. Vi arbetar utifran
o’ ett helhetsperspektiv och forsoker se kommande utmaningar relate-

rade till problemet.

5.1.3 | byggskedet

Det ar viktigt att &ven under byggtiden arbeta med omhéndertagande av dagvatten,
sarskilt vid exploatering i strandnéra ldgen. Vid exploatering frildggs jord, vilket
medfor att nederbord kan riva med sig massor som foljer med dagvattnet. Det ar
inte bara grévre massor som utgdr ett problem. Fina partiklar fran nyanlagda vigar,
slitdelar fran maskiner och partiklar fran byggmaterial innehéller ofta tungmetaller
och andra miljomaissigt tveksamma féroreningar.

Genom att kontrollera avrinningen fran exploateringsomraden kan man minska ris-
kerna att jord, massor och fina partiklar nér recipienten. Dessutom vill man for-
hindra att drivmedels- och oljespill transporteras med dagvattnet ut i recipienten.

For att bedoma huruvida skyddsatgirder kravs gillande dagvattnet pa byggplatsen
bor exploatdren (avser sévil foretag som privatperson) identifiera:

e Om det finns risk att dagvattnet fran byggplatsen kan rinna direkt till recipien-
ten.

e Om det finns risk att dagvattnet fran byggplatsen rinner till dike eller ledning
avsett for dagvatten. Vattnet frin byggplatsen kan da orsaka avlagringar av se-
diment som medfor att stopp orsakas.
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Om en eller bidgge punkterna uppfylls ska foljande rad foljas:

Dagvatten fran byggplatser ska samlas upp i en damm eller pd an-

nat dndamalsenligt sditt ddr vattnet kan fordrdjas och storre partik-
( \ lar tillats sedimentera. Utloppet frdan dammen bor ske genom over-
\ silning av grdsyta eller filtrering genom exempelvis halmbalar.

Praktisk handledning finns i informationsbladet; Dagvatten i Byggskedet.

5.2  Parkering och uppstallningsytor

Fran parkeringar och uppstallningsytor dr dagvattnet ofta svért fororenat. Idag ér
antalet parkeringar i kommunen som rymmer fler &n ett tiotal fordon begrénsade.
Antalet uppstillningsplatser for bilar och framforallt for tung trafik dr okdnd. Det ar
tids- och resurskrivande att inventera antalet parkerings och uppstallningsplatser i
kommunen och dessutom finna ldmpliga dtgérder i relation till berdrda recipienter.
Fragan ska darfor beaktas vid anldggande av nya ytor eller ombyggnad av befint-
liga, av denna typ. Samma resonemang géller dven for parkeringar som rymmer ett
mindre antal fordon. Vid hart trafikerade vigar bor dagvattnet omhéndertas pé ett
sadant sitt att mangden fororeningar minskas innan utslédpp till recipient. Det kan
astadkommas genom trog avledning av dagvattnet.

Avrinning fran mindre parkeringsytor ska i storsta

mdojliga mdn fordrojas och reduceras vid kdllan.

For parkeringsplatser med plats for mer dn ett fatal bilar ( \
ska lamplig dagvattenhantering utredas fran fall till fall. N

5.3  Allmanna platser

Pé allménna platser kan dagvattenhanteringen med fordel dskadliggoras. Detta fyll-
ler flera syften utdver att fordrdja eller lata dagvattnet infiltrera vid kéllan. Bland
annat pavisar 0ppen dagvattenhantering kommunens miljo- och klimatanpassnings-
arbete. Dessutom hojs attraktionsvirdet dven forutsdttningar for trivsamma motes-
platser.

Vi arbetar for att synliggéra dagvattenhanteringen for att férhoja re-
( \ kreationsvirdet pd vara allmdnna platser, det kan dstadkommas ge-
nom fordrojd vattenhantering.
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5.4  Industri och foretag

Industrier och industriomraden kidnnetecknas ofta av stora byggnader med stora
takytor och forhéllandevis omfattande andelar hdrdgjorda ytor. Avrinningen under
dessa forutsdttningar blir ofta mycket snabb och intensiv. I samband med aktiv tra-
fikering och luftburna utslédpp som nedfaller i omrédet kan det innebéra att férore-
ningsgraden i dagvattnet blir betydande. For industriomraden kan VA-huvudman-
nen uppfora restriktioner for maximal vattenavrinning per hektar, med stod fran
Plan- och bygglagen, 4 kap, 12 §. Detta ska i sa fall goras géllande i detaljplanen.
Pé sa sitt uppmuntras foretagen att sjélva hitta 16sningar {for att minska volymen
dagvatten. VA-huvudmannen kan dven stilla krav pd rening av dagvattnet fran in-
dustriomraden och entreprendrer, om vattnet som avleds &r att betrakta som av-
loppsvatten och sker inom ett detaljplanelagt omrade, enligt Miljobalken kap 9, 2 §.
Dé kan VA-huvudmannen kriva att dag- och drdnvattnet som tillférs kommunens
system skall ha likvardig kvalité som dagvatten fran hushallen. For samtliga verk-
samheter géller dven forsiktighetsprincipen enligt 2 kap 3 §. Den innebér att n6d-
viandiga skyddsétgarder ska vidtas for att forhindra oldgenheter f6r ménniskor och
miljo.

Vid nybyggnad av industriverksamheter &r det viktigt att forutsdttningarna for dag-
och drianvattenhanteringen utreds bade i avseende pa volym och vattenkvalité redan
1 planstadiet for att 1ampliga 16sningar skall kunna utformas. For mindre verksam-
heter kan samma principer som for parkeringsytor anvéndas, se kapitel 5.2.

Hiinsyn masta tas till de platsspecifika fororeningarna. Vid denna
typ av omraden skall dagvattensystemet verka for att fordroja och
rena vattnet innan utsldpp till recipient. Vi stdller krav pd indu-
( ‘ strier/foretagare vid nybyggnation och ombyggnad om eget omhdn-
N’ dertagande av dagvatten. Vattenkvalitén till recipient far inte vara
signifikant sdmre dn dagvatten frdn bostadsomrdden.

5.5 Oljeavskiljare

Det finns idag ett mindre antal oljeavskiljare som forhindrar att petroleumprodukter
tillfors kommunens spillvattennit. Denna typ av avskiljare finns i exempelvis bil-
tvittar och tankplatser. Aven en enklare variant forekommer, i form av oljestop,
som installeras i garagebyggnader med golvbrunnar kopplade till spillvattennétet.
Mer information om oljeavskiljare for avlopp kopplade till spillvattennétet finns att
ta del av via Enheten Vatten.

Aven dagvatten fran parkeringsytor och uppstillningsplatser for tunga fordon bér
forses med oljeavskiljare for att minska méngden fororeningar som nér recipienten.
Boverkets byggregler!® anger foljande:

YBoverkets byggregler, BBR 2011:6-BBR 18, 6:642.
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“Dagvatteninstallationer ska ha anordningar for avskiljning eller behandling av
sddana dmnen som kan stora funktionen eller medfora skador pd installationen,
avloppsanliggningen eller recipienten.

Allmdint rad

Avskiljare bor anordnas om dagvattnet kan innehdlla mer dn obetydliga mdngder
av petroleumprodukter, slam eller fasta partiklar.”

Parkeringsytor och hart trafikerade industriomraden dér tunga fordon stundtals star
uppstillda, dr den typ av platser diar dagvattnet kan innehalla mer dn obetydliga
mdngder, likasé storre snoupplag.

En kostnadseffektiv 16sning vore att samla vatten fran industriomraden i samma
ledning och installera gemensam oljeavskiljare for dessa om inte rening vid kéllan
ar genomforbart. Pa s sétt kan fororeningsgraden i dagvattenet reduceras.

For dagvatten som innehdller mer dn obetydliga mdngder petrole-
umprodukter, slam eller fasta partiklar ska oljeavskiljare installeras
enligt SS-EN 858. Annan reningsmetod kan godtas om denna kan
1 ‘ uppna samma effekt som oljeavskiljare. Dagvattnet till recipient far
~—’ inte innehdlla mer én 5 mg olja per liter, mdtt som oljeindex?’.

Dimensionerings- och installationskrav samt drift och underhall innefattas i stan-
darden och bendmns SS-EN 858-1 respektive SS-EN 858-2.

Verksamhetsutdvaren dr sjilv ansvarig for att sorja for att oljeavskiljaren ér rétt di-
mensionerad for dennes verksamhet. Oljeavskiljaren ska vara utmarkerad och rit-
ningar for placering och brunnslock ska tillhandahéallas kommunen.

5.6 Incitament och avgifter

Dagvattenhanteringen aterspeglas i manga kommuners VA-taxa. I Krokoms kom-
mun kan dagvatten fran en fastighet anslutas dir befintligt system for dagvatten
finns, mot anslutningsavgift. Darefter betalar kunden en brukningsavgift for att 16-
pande nyttja tjdnsten.

Manga kommuner har dven dagvattenavgifter for allmédnna ytor. Krokoms kommun
har 2017 ingen brukningsavgift for dagvattenhantering fran allmén platsmark. For
att kunna investera i klimatanpassade 16sningar kan en sadan avgift komma att bli
aktuell.

20 Oljeindex innefattar kolviten med kolkedjor frdn C10-C40.
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(§) Ansvar

Ansvarsfordelningen dr en av de viktigaste delarna i dagvattenstrategin. Genom en
tydlig ansvarsfordelning mellan kommunens olika avdelningar, exploatorer, vag-
foreningar och trafikverket, underlittas arbetet och vi kan lattare f6lja en rod trad.

6.1 Kommunen

Krokoms kommuns samhéllsbyggnadsnamnd (SABY) har ett ansvar gentemot in-
vanarna att planera for trygga 16sningar. Trygga savél ur ett sikerhetsméssigt som
ur ett ekonomiskt perspektiv. Att hitta bra dagvattenlosningar innebdr att flera olika
verktyg behover anvindas. Planarbetet kan styras s att forutsédttningarna for ett
planomréde matchas med ratt 16sningar. Detta sker framfor allt genom hojdséttning
av hus och vigar, och genom att ldmna tillrackligt med ytor som mgjliggor infilt-
ration och fordrojning. I samband med framtagande av detaljplaner samarbetar
Plan- och fastighetsavdelningen med de olika avdelningarna inom kommunen f6r
att beakta dessa fragor. Genom arbetet med Vattenplan Storsjon, vilket dr ett inrikt-
ningsdokument i Krokoms kommun, beslutades att 100-arsregn ska vara dimens-
ionerande for planldggning, se kapitel 4.4.

Generellt innefattar VA-verksamhet vatten som hanteras i ledningar under marky-
tan. VA bir ansvaret for att dimensionera utifran de 1 dagvattenstrategin beslutade
dimensioneringskraven ddar kommunen sjédlva exploaterar, och att dessa losningar
fungerar utifran dimensionerat flode. Det "nytdnkande” som rader kring dagvatten,
vilket innefattar Oppna dagvattenlosningar, innebér att VA:s ansvar till viss del
aven bor rada kring dessa 16sningar. (Dagvatten pa den enskildes fastighet dr dock
alltid densammes ansvar). Bild 10 illustrerar rickvidden av VA:s ansvar, enligt
Svenskt Vattens forslag.

Dagvatten ovan mark maste o B
: . Kritisk niva
hanteras i samverkan och dr en i
fraga for samhillsplaneringen o deatad
g P g byggnad

Golvniva| w

Mark

Hjassa

Bild 10. Ansvarsforhéllanden enligs Svenskt vattens publikation P110.
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Ansvarsfordelningen for planering och utforande av dagvattenlosningar mellan
kommunens olika avdelningar i olika skeden illustreras 6versiktligt 1 tabell 4.
Huruvida drift och underhall av dagvattensystem faller pa VA, beror pad om verk-
samhetsomrade finns for dagvattnet eller om det drivs som en gemensamhetsan-

laggning (GA).

Avdelning
Bygg och Fastighet*

Miljé

Planering X X X X
Byggande X
Drift X ook
Underhall D G X

Tabell 4. Oversiktlig ansvarsfordelning mellan kommunens olika avdelningar i olika skeden.
* om avdelningen &r exploator.

** exploator i samrdd med VA.

*** om del i verksamhetsomréde.

Genom att arbeta utifrén ett 100-ars perspektiv i planarbetet kan kommunen lang-
siktigt verka for gdngbara 16sningar. 100-arsperspektivet innefattar mer dn endast
dimensionering utifran 100-arsregn. Det innefattar hur mark och grundvatten pa-
verkas och hur vi kan bygga robusta 16sningar som é&r hallbara over tid.

Ansvar over diken faller pa vagforeningar eller trafikverket, varfor det ar viktigt
med en dialog med dessa om kommunen Onskar tillféra dagvatten till befintliga di-
ken. Hansyn maste ocks4 tas till hur dagvattnet hanteras nedstroms, bade nér det
tillforts 1 ett for andamalet byggt system, likvil som nér det slapps i1 diken. Dagvat-
ten far inte avledas pa ett sddant sétt att det belastar intilliggande fastigheter sa att
skador pa dessa uppkommer.

1 planstadiet behover vi tdanka ur ett 100-arsperspektiv. Ndr ett om-
rades lamplighet utreds, gor vi det ur ett klimatperspektiv och fragar

\ oss, hur kommer ytterligare nederbérd och hogre temperatur pd-
verka just detta omrdde?
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6.2 Exploatorer

Exploatoren ska kunna redogdra for vilken mangd dagvatten som genereras inom
det tankta exploateringsomradet, och hur man avser att hantera det. Utrdkningarna
ska baseras pa de riktlinjerna gillande aterkomsttid och dimensionering enligt
denna skrift. Limpliga 16sningar utformas utifrdn den informationen. Enheten Vat-
ten fungerar som remissinstans med vilka dialog ska foras angdende 1dmpliga 16s-
ningar. Enheten Vatten tillhandahaller information om vad exploatoren behover ta
reda pa infor planarbete och byggstart, genom en sa kallad VAD-utredning (vatten-
avlopp-dagvattenutredning).

Vid exploatering av stérre omraden ska exploatéren utreda om den tilltdnkta dag-
vattenhanteringen kan byggas, eller delar av den, i ett sé tidigt skede att den kan
tillforas dagvatten fran omradet for resterande byggtid.

Entreprendrens miljoplan ska innefatta information om dagvattenhantering under
byggskedet. Vid lovgivning ska exploatoren/entreprendren dven fa ta del av dag-

vattenstrategin. Illustrationer kan med fordel bifogas for att underlétta markplane-
ring och byggande.

Entreprendren ska dven kunna visa kommunen att krisplan finns for hur man hante-
rar lickage av petroleumprodukter eller andra vitskor som &r oldmpliga att tillfora

dagvattnet. Krisplanen ska innefatta rutiner for hur man agerar vid brand av maski-
ner/maskinutrustning. Rutinerna ska innefatta att omedelbar kontakt upprittas med

Enheten Vatten vid hdndelse av olycka. Enheten Vatten tillhandahaller en lista med
aktuella kontaktpersoner och telefonnummer. Detta gor att ett snabbt agerande moj-
liggors samt tillfalle att pdverka pafoljande hiandelseforlopp och eventuell sanering.

6.3 Klassificering av recipienter

Vid nyexploatering krévs att recipientens status kontrolleras. Dagvattnet fér inte
forsdmra vattenkvaliten i1 recipienten, varfor dagvattenhanteringen maste anpassas
till vad recipienten klarar av. For en rad sjdar och vattendrag i kommunen finns
virdefull information i databasen VISS, Vatteninformationssystem Sverige?!. In-
formationen som kan inhdmtas 1 VISS bor ligga till grund for statusbedémning. For
sjoar och vattendrag som inte dr kartlagda i VISS foreslds att en egen enklare be-
démning utférs genom samlad information om omrédet, okuldr kontroll av vatten-
forekomsten och vid behov provtagning.

Recipientens status ska ges tyngd i fragan om utformningen av nya
dagvattensystem, ddr ekonomiska intressen kan inbjuda till en-
‘ klare losningar.

21 Lansstyrelsen, [online] http://viss.lansstyrelsen.se/
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6.4 Skotsel och sakerhet

Oppen dagvattenhantering kan utgdra en risk for ménniskor och framf&rallt sma
barn. Sannolikt dr det uppsamling i dammar som utgdr den storsta risken. Lek vid
vatten kraver alltid en vuxens tillsyn. De 6ppna systemen ska dimensioneras pa ett
sadant satt att hdgsta vattennivan inte innebér att dammar blir oldmpligt djupa.
Lampliga vattendjup, slénter och dagvattensystemens utformning ska anpassas till
omradet.

Oppen dagvattenhantering anses dock ha mer positiva egenskaper fn negativa.
Malmo tillfragades folk vad de tyckte om den 6ppna dagvattenhanteringen i friga
om risker och sikerhet, och de flesta tyckte att riskerna var sma.?’Dir omfattande
dagvattensystem kravs for mycket stora vattenvolymer, bor en separat riskbedom-
ning utforas.

For att dagvattensystemen ska fungera tillfredsstillande krivs viss skotsel och un-
derhéll. Skotselaspekten méste beaktas redan i1 planstadiet.

22 Peter Stahre. 2008. Blue-green fingerprints in the city of Malmé. VA-syd
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7 Fortsatt arbete

71 Implementering

Dagvattenstrategin ér ett levande dokument som behover ses dver och justeras for
att innehéllet ska vara aktuellt och for tiden relevant. Strategin behdver kontinuer-
ligt anpassas efter géllande lagar, forskning och inte minst véra egna erfarenheter.
For att implementera strategin fér varje avdelning var for sig, och dven tillsam-
mans, se over vilka delar, och hur man praktiskt ska arbeta med strategin. Exem-
pelvis bor konsulter delges tydlig information om kommunens stillningstagande i
dagvattenfrigan. En arbetsgrupp som representeras av alla de berdrda avdelning-
arna foreslas, for att en gang per ar utvdrdera arbetet och revidera strategin.

VA-huvudmannen enheten vatten ansvarar for att materialet hélls levande. En ar-
betsgrupp med representanter fran berérda avdelningar foreslds for revidering av
strategin. Strategin bor ses over arligen och forses med datum for revidering.

7.2 Resultat

For att se huruvida dagvattenstrategin ger resultat, och vilka resultat, foreslas att
varje avdelning tar upp de delar som den obligerats att utfora, i sitt mélarbete.
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Bilaga 1. Lagar och krav

Vad sager Miljobalken och andra styrande dokument om
dagvatten?

Miljobalkens huvudsyfte dr att framja héllbar utveckling.

I EG-direktivet 91/271/EEG definieras avloppsvatten pa foljande sétt: ”Avioppsvat-
ten fran tdtbebyggelse”: Spillvatten frdan hushdll eller en blandning av hushdlls-
spillvatten och industrispillvatten eller dagvatten”. Lagtexten i direktivet har sam-
manstéllts 1 foreskriften ” Rening av avloppsvatten fran titbebyggelse” SNFS
1994:7. I den senare skriften definieras avloppsvatten lika som tidigare, men med
fortydligandet att dagvatten avser; nederbérdsvatten, dvs. regn- eller smdltvatten,
som inte tranger ner i marken, utan avrinner pd markytan (§2). Enligt § 3 skall av-
loppsvatten minst underga sekundir rening? eller motsvarande, men det géller
endast for det avloppsvatten som samlats upp 1 nit.

Att sldppa ut avloppsvatten och sprida avloppsslam pa mark, definieras enligt mil-
jobalken som miljéfarlig verksamhet. Man dr ddrigenom skyldig att folja bestdam-
melserna i miljobalken samt de forordningar, foreskrifter och andra beslut som har
fattats med stod av balken. Den EG-lagstifining som finns pa omradet dr inford i
svensk lagstifining.?

Vad sags om markavvattning?

Mark-, drdn- och dagvatten innefattas i begreppet avloppsvatten om ledningsnét an-
vands for bortférande av vattnet (Lag 2006:412 om allminna vattentjdnster)

I kapitel 9 § 2 i miljobalken specificeras avloppsvatten pa fyra olika sétt, nummer 3
sdger: vatten som avleds for sdadan avvattning av mark inom detaljplan som inte
gors for viss eller vissa fastigheters rdkning.

Detta kan tolkas som att genom att avleda drinvatten frn ett mindre antal hus inte
skulle betraktas som miljofarlig verksamhet, men ett stérre omrade kan mdjligen
definieras som miljofarlig verksamhet. Vid miljofarlig verksamhet rader tillstdnds
och anmélningsplikt. Ansdkan och tillstdnd provas av mark- och miljodomstol.

I Miljobalkens kapitel 11, 2 §, definieras markavvattning pa foljande sitt: en dt-
gdrd som utfors for att avvattna mark, ndr det inte dr fraga om avledande av av-
loppsvatten.... Ndr syftet med atgdrden dr att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet
for ndgot visst dndamdl. Markavvattning innefattas i begreppet vattenverksamhet
enligt § 3 och dr krdver ddrmed tillstandsplikt enligt § 9.

I Naturvardsverkets publikation Vattenverksamheter- Handbok for tilldmpningen
av 11 kapitlet i miljobalken, finns riktlinjer hur lagtexten ska tolkas. Foljande punk-
ter syftar till att klargéra vad som géller for dag- och drdn-/markvatten.

23 Innefattar biologisk eller kemisk rening med sekundirsedimentering eller motsvarande process som uppfyller
utslédppskraven enligt § 4 (SNFS 1994:7).

24 Naturvérdsverket, 2014. De viktigaste avioppsreglerna.
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e Vattenverksamhet innefattar bortledning av grundvatten, enligt 2 § punkt 2. Det
innebdr att byggnation av kéllare eller annan anordning under mark omfattas.
Kommentar; enkelt sagt, bortledande av grundvatten &r alltid att betrakta som
vattenverksamhet.

e Atgirder for att 6ka grundvattenmingden dr vattenverksamhet enligt 2 § punkt
3.

Kommentar; huruvida LOD-system bor behandlas i frdgan framgér inte, men
LOD-systemets priméra uppgift dr sannolikt inte att tillféra mer grundvatten
utan snarare fordréja floden och verka som utjamningsmagasin.

e Ipunkt4i?2 § kan ldsas att markavvattning &r en vattenverksamhet om syftet ar
att pa ett varaktigt sétt forbéttra markens egenskaper for att lampa sig béttre for
byggnation etc. For vigar och diken géller att diken anses vara en del av vag-
kroppen och syftet dr inte detsamma som markavvattning, sdvida inte dikena
anvénds for att avleda vatten for att 6ka markens ldmplighet, eller att syftet ar
att skydda vigen frdn omgivande marker.

e Dag- och drianvatten som avleds fran husgrunder, tomter och végar inom ett
omréde, betraktas som avloppsvatten om det avleds genom gemensamma led-
ningar, inom omrade med detaljplan. Undantag gors for enskilda fastigheter
som pa egen hand avleder dag- och drianvatten, ddr man inte betraktar vattnet
som avloppsvatten. Dranering for husgrunder pé torr mark anses inte vara kva-
lificerad som markavvattning.

Miljokvalitetsnormer

I forordningen om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon (2004:660) kan man
lasa i kap 4, 2 §, att; kvalitetskraven for yt- och grundvatten ska faststdllas sa at
tillstandet i vattenforekomsterna inte forsdmras.

I realiteten innebér det att det krivs att recipienter kontrolleras och att dag- och
dranvatten inte fir paverka vattenkvalitén negativt. Vidare i 4 § i samma kapitel
ndmns att kvalitetskraven for ytvatten ska faststillas.
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Bilaga 2. Berakningar

Regnintensitet:
IA=190+ YA+ (In(Tg, / Te"%)+2

dér:
Tr = regnvaraktighet i minuter
A = aterkomsttid i mé&nader

Med regnvaraktighet i 30 minuter och aterkomsttid pa 10 ar:
[i=190+ V120 (In(30) /30> )+2=116 I/s+ ha

Med regnvaraktighet i 10 minuter och aterkomsttid pa 10 ar:
[A=190+ 3120+ (In(10) /10%%®)+2= 228 1/s+ ha

Beriakningar med klimatfaktor:
For regn med varaktighet i 10 minuter och aterkomsttid pé 10 ar:
(228 1/s ha)*1,25=285 1/s* ha
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Bilaga 3. Bilder

Bild 12. Park/rekreationsomrdde som dven anvinds som versvimningsmagasin, vinterdiket
Malmo.
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Bild 13. Sankt gang- och cykelvdg som tjanstgdér som sekundér avrinningsvag
for dagvatten, Bjuvs kommun.
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