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Sammanfattning

Rubricerad utredning beskriver oversiktlig vilka principer och vilka dagvattenatgéarder som bedoms lampliga
for att uppna en god dagvattenhantering for Sandnésets Golfby, del av Fannbyn 1:46, Krokoms kommun,
Jamtlands lan.

De atgarder som foreslas ar bland annat att nuvarande avrinningsmonster med identifierade delomraden
och slappunkter sa langt som majligt bibehalls, att trég och ren avrinning framjas och en planerad
hojdsattningen ska gélla bade ur ett skyfallsperspektiv och for att na de avsedda dagvattenatgarderna. En
stor del av det aktuella omradet kommer att utgdras av golfbanor. | den miljon blir vattenhinder,
sandhinder, vegetationsytor samt en intressant och omvaxlande miljo viktiga inslag. Dessa inslag beddms till
stor del kunna samordnas med omradets dagvattenhantering.

Berakningar for fororeningar eller floden har inte tagits fram inom ramen for rubricerad utredning. Detta
eftersom planens foreslagna struktur i detta skede ar av 6versiktlig karaktar. Vidare kommer
planprogramomradet mest troligt att omfattas av nagon form av omradesindelning som vid uppréattande av
denna utredning inte ar faststalld. Det bedoms troligt att exempelvis omradet dar det framfor allt planeras
for bostader (nordostra delen av planprogramomradet) kommer utgoras av en detaljplan. | samband med
framtagandet av en detaljplan tas ocksa férorenings- och flodesberdkningar fram i linje med de
markanvandningar och bestammelser som blir gdllande for den detaljplanen. | samband med
detaljplanearbetet faststélls ocksa vilka dagvattenatgarder som bedéms lampliga och vilka ytansprak dessa
kraver.

Eftersom programomradet till stor del dven fortsattningsvis kommer att besta av grénomraden och
planeras med en “rymlig” struktur bedoms att en god dagvattenhantering kan tillskapas.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och Syfte

Fannbyn 1:46 ar i ett planprogramskede. Utredningsarbeten pagar for de olika teknikomradena for att
prova forutsattningarna for att planlagga omradet for bostader och att tillskapa en attraktiv boendemiljo i
narheten till golfbanan i Dvarsatt. Inom omradet undersdks majligheten att tillskapa utrymme for cirka 100
nya byggnadskroppar som inrymmer cirka 700 bostader fordelat inom olika byggnadstyper. Forutom
bostader sa avses lokaler for smaféretagare kunna anldggas sdsom fér handel, industri och hantverk.
Bebyggelsen avses vara av varierad karaktar och storlek. Fran flerbostadshus upp till 6 vaningar
innehallande flera lagenheter till enskilda villatomter. Delar av bebyggelsen inom omradet kan ocksa
utformas som egna kvarter med gemensamma funktioner. Programmet ger ocksa uttryck foér visionen om
att anlagga nya golfhal pa norra sidan av E14.

Som en del av i detta arbete behdver en beskrivning framarbetas fér hur dagvattenhanteringen kan l6sas
och hur riktlinjer och dagvattenkrav uppfylls. Vidare ska dagvattenutredningen fungera som ett
planeringsunderlag for det fortsatta planarbetet for omradet.

Mot bakgrund av detta har Arctan AB, pa uppdrag av Sandnéaset Golf Drift AB, tagit fram rubricerad
utredning. Analysen &r av Oversiktlig karaktar eftersom omradet ar i ett planprogramskede. Fokus pa
utredningen har varit att beskriva nuvarande avrinningsmonster och ta fram lampliga principer for
dagvattenhanteringen. Forslag till dagvattenatgarder har valts och anpassats utifran de givna platsspecifika
forutsattningarna, identifierade delomraden samt planerad struktur och markanvandning pa
exploateringen.

Berakningar for fororeningar eller floden har inte tagits fram inom ramen for rubricerad utredning. Detta
eftersom planens féreslagna struktur i detta skede ar av oversiktlig karaktar. Vidare kommer
planprogramomradet mest troligt att omfattas av nagon form av omradesindelning som vid upprattande av
denna utredning inte ar faststalld. Det beddms troligt att exempelvis omradet dar det framfor allt planeras
for bostdder (nordéstra delen av planprogramomradet) kommer utgoras av en detaljplan. | sasmband med
framtagandet av en detaljplan tas ocksa férorenings- och flédesberakningar fram i linje med de
markanvandningar och bestimmelser som blir gdllande for den detaljplanen. | samband med
detaljplanearbetet faststalls ocksa vilka dagvattenatgdrder som beddéms lampliga och vilka ytansprak dessa
kréver. Aven om planprogramomradet kommer att omfattas av kommande detaljplanearbete fér delar av
omradet bor utgangspunkten fér dagvattenhanteringen vara en systemldsning som beaktar hela
planprogramomradet.

2. Forutsattningar
2.1 Allmant om dagvatten

Dagvatten ar tillfalliga floden som upptrader vid exempelvis regn, sndsmaltning eller tillfalligt
framtréangande grundvatten. Dagvattnets sammansattning och floden avspeglas av det aktuella omradets
markanvandning och terrdngforhallanden. Hardgjorda branta ytor ger en snabb och plotslig
dagvattenavrinning medan flacka och vegetationsrika omraden ger upphov till trég avrinning. Vid en
exploatering férandras dagvattnets avrinningsmoénster och plétsliga flodestoppar kan bli resultatet om
andelen hardgjorda ytor 6kar. Uppférande av exempelvis fler byggnader, anldggande av nya vagar och
parkeringsytor samt eventuella foréandringar av naturliga avrinningsstrak (diken och backar) med mera
paverkar ocksa hur dagvattnet rinner av fran omradet.
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Dagvattenflodet kan pa sin vag orsaka problem som damning, 6versvamning och erosionsskador. Det kan
dven utgora en miljorisk i och med att fororeningar och sediment riskerar att folja med dagvattnet ut i
recipienten. Risken for transport av sediment ar som storst innan nyanlagd mark hunnit ”satta sig” och
vegetation etablerats.

En framarbetad dagvattenutredning med platsspecifika atgarder minskar risken for dimning, markskador
och paverkan pa recipient.

2.2 Underlag

Foljande underlag har anvants vid upprattande av denna rapport:

e Samrad om avgransning av miljokonsekvensbeskrivning for detaljplan for detaljplan for Fannbyn 1:46

i Krokoms kommun. Lansstyrelsen Jamtlands l1an, Samhallsenheten 2022-01-13. Diarienummer 402-
9965-21.

Konceptskiss Fannbyn 1:46. Dvarsatt, Sandndset. Krokoms kommun. Revidering 2023-03-03.
Planprogram for bostdader m.m Del av Fannbyn 1:46. Golfbanan i Dvarsatt. Krokoms kommun,
Jamtlands lan. Beskrivning planprogram for internt samrad, 2023-06-30.

Naturvardes- och fagelinventering. Del av fastighet Krokom Fannbyn 1:46. Krokoms kommun

Jamtlands Ian. Sommaren 2022. Sweco 2022-03-01.
e Vattenplan for Storsjon. Jamtlands 1an 2016. dnr 408-8870-2015.
e Dagvattenstrategi Krokoms kommun, 2017-12-19.
e Vatteninformationssystem Sverige (VISS), webbaserat verktyg (viss.lansstyrelsen.se).
e Scalgo live.
e Svenskt Vatten P110. Avledning av dag- drédn och spillvatten. Svenskt Vatten AB, 2016.
e Svenskt Vatten P105. Hallbar dag- och dranvattenhantering. Svenskt Vatten AB, augusti 2011.

2.3 Riktlinjer, dagvatten

Kommunen har framarbetat en dagvattenstrategi'. Nedan punktas huvuddragen éversiktligt upp fran
dagvattenstrategin.

10-minutersregn ar dimensionerande om inte omstandigheterna ar sadana att en langre
varaktighet ger hogre toppfloden. Dagvattenatgarder ska som lagst dimensioneras for ett 20-
arsregn. Klimatfaktor 1,25 ska anvdndas vid dimensionering av nya dagvattensystem.

Permeabla material ska valjas framfor hardgjorda for att skapa forutsattningar for infiltration.

Fororeningar ska minimeras och materialval ska tillampas for att minimera urlakning av skadliga
amnen.

Oppna dagvattenldsningar ska prioriteras framfor slutna och “end of pipe” -I6sningar. Undantag
géller for svart fororenat dagvatten som kraver sarskilda reningsprocesser.

Vid all nybyggnation dar geotekniken tillater ska LOD-system anvandas inom tomtmark.

Dag- och dranvatten ska aldrig kopplas till spill.

1 Dagvattenstrategi Krokoms kommun, 2017-11-30.
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e Planerad hojdsattning utifran ett skyfallsperspektiv. 100-arsregnet ska vara dimensionerande
for att avgora platsens lamplighet.

e Varje plans unika platsgivna forutsattningar sdsom exempelvis geoteknik, geohydrologi och
eventuella markféroreningar samt status pa recipient ska vara vagledande.

e Ytor fér snéhantering ska planeras in utifran ett dagvattenperspektiv.
e Tillfalliga dagvattenatgarder vid byggskedet ska upprattas.

e Oljeavskiljande atgarder ska upprattas for dagvatten som innehaller mer dn obetydliga mangder
petroleumprodukter, slam eller fast partiklar enligt SS-EN 858.

e Dokumentet Vattenplan for Storsjon, Jamtlands |an 2016 galler som utgangspunkt for
dagvattenhanteringen.

2.4 Skyddade omraden

Omradets recipient har faststallts till Storsjon. Storsjon ar en vattenforekomst och omfattas darfér av
miljokvalitetsnormer.

Sveriges lansstyrelser statusklassificerar Sveriges sjoar och vattendrag med avseende pa ekologisk och
kemisk status. Dessa normer anger vilken status vattenforekomsten ska ha och nar det senast ska ha
uppnatts.

Den ekologiska statusen bedoms utifran en femgradig skala som hog, god, mattlig, otillfredsstallande eller
dalig. Kemisk status klassas som god eller uppnar ej god. Gallande den kemiska statusklassningen finns
undantag for kvicksilver, kvicksilverféreningar samt bromerad difenyleter da gransvardet for dessa @mnen
overskrids i alla Sveriges ytvattenforekomster.

| det webbaserade verktyget VISS? (VatteninformationsSystem Sverige) finns dessa klassningar och kartor
over alla Sveriges storre sjoar, vattendrag, grundvatten och kustvatten. Alla stérre vatten ar indelade i
enheter som bendmns som vattenférekomster. Férvaltningen av VISS ligger idag hos Lansstyrelsen i
Jonkoping. Storsjon ar uppford i VISS som en vattenférekomst med identifikation SE702172-143255.

Forutom ekologisk status och kemisk ytvattenstatus gallande miljokvalitetsnormer sa ar Storsjon en
dricksvattentakt. Nedanstdende text &r hdmtad fradn Vattenplan foér Storsjén?

Kommunerna och Linsstyrelsen ska genomféra bedémningar av dricksvattenkvalitet och andra ekologiska
aspekter. Miljékvalitetsnormer enligt vattendirektivet medfor hégre krav pa vattenkvalitet én vad som ofta
gdller for dricksvattenkvalitet for enskild férbrukning.

Vattendirektivet har tva huvudfokus
- attvdrna ett naturligt véxt- och djurliv i vdra vatten, samt

- sdkerstdilla tillgangen till rent vatten fér dricksvattenproduktion.

2 viss.lansstyrelsen.se
3 Vattenplan for Storsjon, Jamtlands lan 2016.
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Miljékvalitetsnormer dr ett juridiskt styrmedel som anvdnds for att ange den kvalitet som ett vatten ska ha
utifrdn dessa tvd huvudfokus. Normerna tar sikte pa tillstandet i miljén och vad den tal och ska ddrfér
avspegla den ldgsta godtagbara miliékvaliteten eller 6nskat miljétillstand fér att skydda eller avhjdlpa
skador pa vixt- och djurlivet eller mdnniskors hélsa. Det akvatiska ekosystemet dr ofta kdnsligare for
stérningar én vad mdnniskan dr och ddrfér stdller miljékvalitetsnormerna i mdanga fall hégre krav pd
vattnets kvalitet dn vad som stdlls utifran ett dricksvattenperspektiv.

| tabell 1 har en sammanstéllning gjorts for statusklassningen av Storsjon utifran VISS. Sammanstallningen
redovisar beslutad klassning 2021-12-20 (forvaltningscykel 3 2017-2021) och for risk, arbetsmaterial 2021-
06-01 (forvaltningscykel 3 2017-2021).

Tabell 1. Sammanstdllning av nuvarande statusklassning for Storsjén, senast beslutade miljékvalitetsnorm att uppnd

samt bedémd risk att MKN inte uppfylls.
Storsjon Ekologisk status Kemisk status Risk

En beddmd risk
foreligger for att
MKN for
ekologisk status
och kemisk
status samt
morfologiska
forandringar inte
ska kunna
uppnas till 2027

Bedomd status Mattlig

Senast beslutade God ekologisk status God kemisk ytvattenstatus
miljokvalitetsnorm att 2039 med undantag (mindre strangt
uppna krav) for kvick-silver och

bromerad difenyleter. God
kemisk ytvattenstatus med
undantag (senare malar 2027)
for PFOS. God kemisk
ytvattenstatus med undantag
(tidsfrist till 2027) for
antracen, benso(a)pyrene,
fluoranten, bly och
blyféreningar, trubutyltenn
foreningar och benso(g, h,
i)perylen.

Riskbedémningen baseras pa en analys per miljoproblem av betydande paverkandekallor och dess
forvantade utveckling samt klassificering av status av relevanta kvalitetsfaktorer, dess tillforlitlighet och
sakerhet.

Gallande den kemiska statusklassningen finns undantag for kvicksilver, kvicksilverféreningar samt bromerad
difenyleter da gransvardet for dessa amnen 6verskrids i alla Sveriges ytvattenférekomster. Men
statusklassningen grundar sig ocksa pa att det finns matvarden for detta i den aktuella vattenférekomsten.
Riskbeddmningen baseras pa att det finns en risk att god status inte uppnas till 2027. Aven fér PFOS finns en
risk att god status inte uppnas till 2027.

Kénda paverkandekallor for Storsjon ar punktkallor sdsom reningsverk, industri, transport och infrastruktur,
gammal industrimark och atmosfarisk deposition.

P&verkan fran diffusa kallor fr&n urban markanvandning &r inte klassad i VISS men nirheten till Ostersunds
stad medfor en risk for paverkan av fororeningar i bland annat dagvatten. Detta dr ocksa kant utifran
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nuvarande kunskapslage géllande fororeningar i dagvatten. Rening av dagvatten blir ocksa sarskilt viktigt
med tanke pa att Storsjon ar en dricksvattentakt.

3. Befintliga forhallanden

3.1 Omradesbeskrivning och orientering

Planprogrammet omfattar omradet enligt orange skraffering nedan. Omradet utgor cirka 85 hektar och
innefattar del av Fannbyn 1:46 som potentiellt utvecklingsomrade. For orientering se figur 1.

0 ;0 WM 40 WX W0 MO WO €0 N0 K00 Mee
sl S M Tl T J
Siwn 5000

Figur 1. Orientering med det aktuella omrddet markerat med orange.

Pa andra sidan Dvérsattsvagen (fran programomradets hall) finns villakvarter, tva smabatshamnar och
forskola. Omradena pa den sidan av Dvérsattsviagen angransar mot Assjon som utgor en del av Storsjon.
Véag E14 angransar mot programomradet i 6ster och avstandet till Krokom &r cirka 3 kilometer och till
Ostersund ar det cirka 15 kilometer. Mittbanan I6per strax sydvédst om programomradet.
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Den pagaende markanvandningen inom omradet som sadan ar for golfaindamal. Inom omradet vars
intention enligt planprogrammet ar avsedd for bebyggelse ar utanfér golfverksamheten och anvandningen
déar ar av karaktaren skogsbruk. Dar planprogrammet pavisar majliga nya golfhal (pa Ostra sidan E14) utgors
idag av skog, se ortofoto i figur 2 nedan.

Figur 2. Orientering med planomrddet illustrerad med réd linje. Ortofoto i bakgrunden.

For att fa en bild av hur omradet ser ut i dagslaget har ett par bilder tagits med fran genomford
naturvardes- och fagelinventering, se figur 3 och 4.
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Figur 4. Bild fran naturvdrdes- och fagelinventering. Befintlig damm i omradets sydvdstra del.

3.2 Befintlig avvattning

En dversiktlig avrinningsanalys har utforts i Scalgo Live for att fa en bild av omradets nuvarande
avrinningsmonster. Omradet avvattnas i huvudsak vaster ut i riktning mot Storsjon (den del som omnamns
Assjon). Avrinningsménstret upplevs i sin helhet relativt jamnt férdelat 6ver omradet med ett stort antal
rinnvdgar. Detta eftersom omradet till stor del utgérs av naturomraden. Rinnmonstret paverkas dock av
strukturer sdsom nuvarande golfverksamhet och vagar mm. De strukturer som till storsta delen paverkar
nuvarande avrinningsmonster dr E14 i 6ster och jarnvagen i vaster.

I avrinningsanalysen har fem delomradens med tillhérande slappunkter identifierats. Tva av dessa
delomraden &r relativt stora (delomrade 2 och 5).
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| avrinningsanalysen identifieras ocksa lagpunkter och damningsomraden. Inom det aktuella omraden kan
ett antal ddmningsomraden identifieras. Dessa harror dock framfor allt till golfverksamheten genom de
anlagda vatten- och sandhindren.

Det viktigt att beakta att avrinningsanalysen i Scalgo inte tar hansyn till markens infiltration eller ev.
dagvattentrummor och/eller ledningssystem. Analysen bor darfor betraktas som att allt vatten avrinner
ytligt vilket kan liknas vid att marken ar mattad som en f6ljd av kraftig nederbord/skyfall.

| nedanstaende figur redovisas avrinningsanalysen med planomradesgransen (réd linje), avrinningsmonster
(cyan och bla linjer), identifierade lagpunkter/damningsomraden (cyan skrafferingar), delomraden (1-5) och
beddémda slappunkter for respektive delomrade, se figur 5.

Figur 5. Omrddets avrinningsménster med planomradesgrdéns, identifierade Idgpunkter/démningsomrdaden,
delomrdden och bedémda sldppunkter for respektive delomrdde, se figur 5. identifierade delavrinningsomraden, och
planomradesgrins markerad med réd linje (tolkad planomrdadesgrins). Lagpunkter (ddmningsomrdaden) markerade
med gul ring. Ortofoto i bakgrunden.

3.3 Befintliga ledningar

Utifran erhallet underlag finns inget kadnt ledningsnat for dagvatten inom planomradet. Det bedoms dock
att annan markforlagd infrastruktur sasom el, opto, fiber och VA kan finnas i omradet vilket gor att
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identifiering av befintlig markforlagd infrastruktur blir viktig och ska utforas i god tid innan markarbeten
paborjas inom den aktuella detaljplanen.

5. Framtida forhallanden

| nedanstaende avsnitt har valda delar fran planprogrammet avseende den planerade markanvandningen
beskrivits. Markanvandningen blir tydligt kopplad till hur dagvattnet sedan kommer att upptrada och vilka
dagvattenatgarder som kan bedémas kravas och vara lampliga i det aktuella omradet.

5.1 Planerad markanvandning

Inom omradet planeras det for bostader och en attraktiv boendemiljo i nérheten till golfbanan. Inom
omradet finns mojligheter for att inrymma ca 100 nya byggnadskroppar med 700 bostader fordelat inom
olika byggnadstyper. Férutom bostader planeras det for lokaler for smaforetagare sdsom handel, industri
och hantverk. Bebyggelsen avses vara av varierad karaktar och storlek, fran flerbostadshus upp till

6 vaningar innehallande flera lagenheter till enskilda villatomter. Delar av bebyggelsen inom omradet kan
ocksa utformas som egna kvarter med gemensamma funktioner. | planprogrammet finns ocksa visioner om
att anldgga nya golfhal pa norra sidan av E14.

Visionen ar att bebyggelsen ska ha en naturnara karaktar dar lokala gronomraden ska finnas inom kvarteren
som i sin tur ramas in av golfbanan och skogen pa 6stra sidan E14. Vidare ar avsikten att bebyggelsen ska
anpassas utifran topografin och natur. Fran enskilda bostadsfastigheter med egen grasmatta till
gemensamma gronytor som ar till nytta for flera boende i omradet. Lekplatser avses planeras framfor allt i
narheten till flerbostadshusen dar friytor for lek ska vara avskilt fran kérvagar och parkeringsytor.

Andelen rekreationsytor och ett aktivt boende avses utgbra en stor andel av omradet genom ytor for
tennis, padel, boule, utegym, skatepark, parkour och hundrastgard. Bevarande av befintligt skidspar och
forstas golfverksamheten. Narheten till golfbanan har anpassats i programmet genom att inga bilvagar eller
bostadsbebyggelse avses placeras inom banan.

Utgangspunkten for planprogrammet ar att byggnader ska placeras minst 30 meter fran E14 dar befintliga
trad och vaxtlighet kan bibehallas som visst buller- och insynsskydd.

Omradet for bostader planeras att placeras framfor allt i programomradets centrala och norra del. Omradet
i ovrigt kommer till stora delat utgoras av golfbanorna och tillhérande klubbstugor.

Det kan konstateras att den forslagna strukturen for programomradet till stor del kommer att utgoras av
grénomraden. Bade inom omradet for bostader och inom omradena for golfverksamheten. Detta ar mycket
positivt ur ett dagvattenperspektiv. For illustration planprogrammets struktur och planerade
markanvandning, se figur 6.
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Rssjon
(Storsjon)

A
Figur 6. lllustration av planprogrammets struktur och planerade markanvéndning. Fannbyn 1:46, Dviirsdtt Sandndset.
Kulan Arkitekt 2023-03-01.

6. Forslag till dagvattenhantering

| nedanstaende avsnitt redovisas de dagvattenatgarder som beddéms lampliga for programomradet.
Atgarderna ar principiellt beskrivna och foreslas att tas med och implementeras i det fortsatta planarbetet.
Slutliga val med detaljerade utformningar och exakta placeringar bestdammas i samband med kommande
detaljplanearbeten. De atgarder som foreslas ar bland annat att nuvarande avrinningsmoénster med
identifierade delomraden och slappunkter sa langt som mojligt bibehalls, trég och ren avrinning ska framjas
och en planerad hojdsattningen ska galla bade ur ett skyfallsperspektiv och for att na de avsedda
dagvattenatgarderna.

De huvudsakliga dagvattenprinciperna for det aktuella programomradet bedéms vara:
o | mdjligaste man bibehalla nuvarande avrinningsmonster, delomraden och dess slappunkter.
e Hantera dagvattnet nara kallan.
e Trog avrinning genom Oversilning av naturmark.
o Generellt mojliggora for infiltration.

e Planerad hojdsattning bade for det dimensionerande regnet och for skyfallsperspektivet.
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o | forsta hand 6ppen robust dagvattenhantering framfor ledningar i mark.
e Fordrojningsatgarder for flodesneutralitet och rening.

o Multifunktionella dagvattenatgarder.

e Hantering av dagvatten i samband med byggfasen (byggdagvatten).

o Drift och skotsel samt beredskap

6.1 Bibehalla nuvarande avrinningsmonster och dess sldappunkter

Det avrinningsmonster som redovisas i figur 5 ska i méjligaste man bibehallas dven i efterlaget. Genom att
avrinningsmonstret bibehalls kan ocksa de identifierade delomrddena med tillhérande slappunkter
behéllas. Detta gor att programomradet kan studeras mer precist med avseende pa erforderliga
fordrojningsvolymer reningsatgarder. detta genom att programomradet blir mer finférdelat i analysen och
nulaget och efterlaget kan jamféras.

Det bedoms ocksa fordelaktigt att inte forandra ett avrinningsmonster genom att exempelvis samla upp och
flytta floden for att sedan koncentrera dessa till nya lagen. Detta kan exempelvis intraffa nar vagar anlaggs
som skar av avrinningsmonstret. FOr att bibehalla avrinningsmonstret ska vattendelare inte punkteras
samtidigt som genomfoéringar anlaggs dar befintliga rinnvagar moter planerade strukturer sasom vagar med
tillhérande vagdiken.

6.2 Hantera dagvattnet nara killan

Dagvattnet ska i mojligaste man hanteras néara kallan och sa hégt upp i respektive delavrinningsomrade som
moijligt. Detta skapar forutsattningar for en god dagvattenhantering genom att dagvattnet kontinuerligt
renas och fordrdjas. Om hantering inte sker nara kallan 6kar risken for 6versvamningar och skador pa mark,
fastigheter och infrastruktur. Se figur 7 for illustration av uppdelning av 6ppna dagvattenlosningar.

Lokalt omhandertagande
Fordrojning nara kallan

-)-)

Trog avledning . .
° ° Samlad fordrojning

h‘)

Figur 7. lllustration av kategorier fér 6ppna dagvattenlésningar.

6.3 Trog avrinning genom oversilning av naturmark

| den fortsatta planeringen av programomradet bor aktiva materialval utféras. En generell ambition om att
fortsatt uppmuntra grona omraden inom planen som helhet ska ses som positivt.

Oversilning bedéms vara en effektiv, relativt enkel och robust |6sning. Exempelvis s& kan végar,
parkeringsytor och takytor mm som ligger i anknytning till vegetationsytor hojdséattas sa att dagvattnet
oversilar den intilliggande vegetationen. Genom denna princip kan 6versilning for rening, trég avrinning och
moijliggdrande av infiltration tillskapas i flera lagen inom planen.
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Ett exempel pa en relativt enkel dtgard dar hantering nara kéllan uppnas ar stuprorsutkastare. Dessa kan
placeras i flera lagen runt byggnader for att kontrollerat sprida ut dagvattnet i flera strategiska lagen. For att
undvika erosionsskador pa mark och fa bort vattnet fran byggnadens dréanering ska betongrannor eller dyl.
anlaggas ndarmast byggnaden. Se figur 8 for illustration av stuprérsutkastare och figur 9 for illustration av
oversilningsyta.

Figur 8. lllustration av stuprérsutkastare.

Férdelningsanordning Oversilningsyta

Tillrinnande vatten_flt';de ) i ) Lutning ca4-59, Uppsamlande dike

S -
Infiltration och fast- <
laggning i mark

Figur 9. lllustration av éversilningsyta.

6.4 Mojliggora infiltration

Aven om den underliggande jordprofilen har en begriansad genomslapplighet bedéms det férdelaktigt att
generellt mojliggora for infiltration. Att |ata dagvattnet nyttja de dversta vaxtlagren bedoms fordelaktigt ur
flera aspekter. Genom att generellt arbeta for att maojliggora for infiltration skapas 6kade férutsattningar for
ren och trog avrinning.

6.5 Planerad hojdsattning for det dimensionerande regnet och for skyfallsperspektivet

Generellt ska en planerad hojdsattning utféras inom planomradet. Dels for det dimensionerade regnet for
de dagvattenhanterande atgarderna (for det dimensionerade regnet), dels ur ett skyfallsperspektiv. Vid det
dimensionerande regnet ska den planerade hojdsattningen planeras for att pa ett effektivt och avsett satt
styra dagvattnet till de foreslagna dagvattenatgarderna. Hojdsattningen bor utga fran hur den befintliga
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topografin ser ut och malsattningen bor vara att gora sa fa ingrepp som mojligt samt i mojligaste man fa en
massbalans. Hojdsattningen ska dven generellt planeras for att i mojligaste man majliggora for dversilning
over intilliggande vegetationsytor.

Allméant kan s&gas att det dimensionerande regnet utgar fran mer normala regnhandelser och skyfallet
utgar fran en mer extrem situation. Detta eftersom regn over det dimensionerande regnet kommer att
resultera i att dagvattnet uteslutande avrinner pa markytan. Markprofilen blir mer méattad och anlagda
dagvattensystem kommer att ga fulla. | hdndelse av skyfall 4r dagvattenatgarden planerad hojdsattning av
mark och byggnader avgérande. Hojdsattningen ska anpassas sa att dagvattnet rinner fran byggnader och
inga instdangda omraden far tillskapas dar storre damningsdjup riskerar att skapas. Vattnet ska obehindrat
kunna ta sig via sadkra rinnvdgar mot recipienten. Det bor forutsattas att dven omkringliggande omraden har
samma principer for detta.

6.6 Oppen robust dagvattenhantering

Oppna vegetationstickta diken féresprakas i de ldgen dir diken kommer att tillskapas. Detta gar i linje med
kommunens ambitioner om en robust dagvattenhantering dar 6ppna system forordas. Se figur 10 for
illustration av vegetationsbeklatt 6ppet dike.

Samtliga rinnvagar ska i mojligaste man vara vegetationstackta eller erosionsskyddade. Erosionsskydd ar
sarskilt viktigt i brantare partier eller sarskilt utsatta lagen/slanter. Vegetationsavtackta slanter i utsatta
lagen kan armeras med exempelvis kokosnét eller kompletterande sadd alternativt genom aterférande av
sparade vegetationsskikt.

Figur 10. lllustration av 6ppet vegetationsbekldtt dike.

6.7 Fordrojningsatgarder for flodesneutralitet och rening

Fordrojningsatgarder ska tillskapas inom planen for att kompensera for den férvantade 6kningen av floden
genom den fordndrade markanvandningen och ansatt klimatfaktor. Genom upprattande av
fordrojningsatgarder kan flédesneutralitet uppnas mellan nulaget (nuvarande markanvandning) och
efterlaget (planerad framtida exploatering). Forutom fordréjning uppnas aven en reducering av forviantade
fororeningar i fordrojningsatgarderna.

De erforderliga volymerna for flodesneutralitet fér respektive delomrade kan berdknats genom att ett
begransat utflode motsvarande berdknat dimensionerande flode for nuldget ansatts. Detta kan anordnas
med en strypt utflode motsvarande det foérvantade flodet for nuldget.

Oavsett slutligt teknikval av fordrojningsatgard ar skotselaspekten viktigt att beakta. Detta kan exempelvis

innebéra sandfangsférsedda inloppsbrunnar, anordnande av inspektionsror samt tillskapande av spol/-
inspektionsmajlighet. For illustration av dagvattendamm for rening och fordrdjning se figur 11.
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Figur 11. lllustration av dagvattendamm.

6.8 Multifunktionella dagvattenatgarder

En stor del av det aktuella omradet kommer att utgéras av golfbanor. | den miljon blir vattenhinder,
sandhinder, vegetationsytor samt en intressant och omvaxlande miljo viktiga inslag. Dessa inslag beddm:s till
stor del kunna samordnas med omradets dagvattenhantering. Med detta avses att maojligheten till att nyttja
multifunktionella dagvattenatgarder torde vara goda. Detta genom att golfbanornas uppbyggnad och
programomradets dagvattenhantering samordnas.

6.9 Hantering av dagvatten i samband med byggfasen

For att minimera risken for sedimenttransport och minimera riskerna for plotsligare floden vid kommande
markarbeten foreslas att dagvattenatgarder for byggskedet upprattas. | samband med markarbetena 6kar
risken avsevart for sedimentationstransport till recipienten.

Tillfalliga lokala sedimenteringsfallor foreslas darfor att anordnas inom planomradet.
Sedimenteringsfallorna anlaggs i strategiska lagpunkter och kombineras med férdel med efterféljande
oversilning 6ver naturmark. Lagena kan ocksa samordnas med de foreslagna lagena for
fordrojningsatgarderna och sedan 6verga till permanenta atgarder for fordrojning.

Uppehallstiden, djup och mdjligheten att sakta ned vattenhastigheten ar avgorande fér sedimenteringens
funktion. Atgarder for byggskedet ska finns pa plats innan évriga markarbeten pabérijas. Ligen ska viljas
med omsorg for att uppna avsedd funktion utifran topografi (Iagpunkter) och rinnvagar. | figur 12 illustreras
principen for tillfallig sedimentfalla.

Sidan 17 av 18



Arc/tarr

Infrakonsulter

Wisisie Sedirent
"M

\ /VaHCM/'}'o\ _;_%AJLJL.

f»:-,

er ol
Figur 12. lllustration tillfdllig mindre sedimentationsfdlla. En vall kan exempelvis bestd av 6verblivna vegetationsskikt
fran markarbeten och krossmaterial trycks ned i den underliggande marken fér att tillskapa stabilitet och
erosionsskydd. Illustration Rickard Olofsson.

6.10 Drift och skotsel samt beredskap

Drift- och skotselaspekten bor lyftas upp som en dagvattenatgard eftersom detta skapar forutsattningar for
god funktion 6ver tid. Anvisningar for drift och skotsel kan 6verlamnas nar omradet star klart till exempelvis
den gemensamhetsanlaggning som sedan ombesoérjer driften.

Exempel pa drift- och skotselinsatser ar kontinuerlig kontroll och atgarder vid behov. Att exempelvis
svackdiken rensas fran skrap, grenar eller annat som kan leda till oénskade damningssituationer. Samt att
sandfang i exempelvis inloppsbrunnar till fordrojningsatgarder slamsugs mm.

Stoérre risk for damningssituationer och att skarningar av nya rinnvagar uppstar vid en serie av hdandelser
som sedan kan fororsaka storre skador. Exempelvis att flera regnhandelser uppstar efter varandra vilket
leder till att marken mattas i kombination med exempelvis igensatta rinnvdgar/brunnar eller liknande.

7. Bedomning av den foreslagna dagvattenhanteringen

Eftersom programomradet till stor del dven fortsattningsvis kommer att besta av gronomraden och
planeras med en “rymlig” struktur bedéms att en god dagvattenhantering kan tillskapas. En
dagvattenhantering som uppfyller de krav och riktlinjer gdllande fororeningar och fléden samt bidrar till en
intressant boendemiljé. Detta under forutsattning att foreslagna dagvattenatgarder dimensioneras och
implementeras.
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