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TYRENS

Sammanfattning

Tyréns har pa uppdrag av Sandnéaset Golf Drift AB genomfort en risk-
utredning for att utreda riskerna till foljd av transporter av farligt gods pa
Mittbanan och E14 i anslutning till fastigheten Fannbyn 1:46 i Krokoms
kommun.

Vid planlaggning inom 150 meter fran transportled av farligt gods ska, enligt
gallande riktlinjer [1], en riskutredning genomféras for att undersfka om
erforderlig riskhdnsyn tas for personer som bor eller vistas inom det tankta
planomradet. En riskutredning forvantas ocksa klargéra om den planerade
bebyggelsen i omradet uppfyller kraven i plan- och bygglagen pa att vara
lampad for andamalet sett till risken for olyckor.

Syftet med denna utredning ar att utreda risken forknippad med olyckor
som innefattar farligt gods pa Mittbanan och E14.

Malet med utredningen &r att utgora ett planerings- och beslutsunderlag i
det fortsatta arbetet med planprogrammet.

Berakningar som har genomforts visar att individrisknivaerna, se Figur 7
respektive Figur 8, & inom ALARP-omradet upp till cirka 30 meter fran
Mittbanan respektive cirka 55 meter fran E14. Samhallsrisken ligger ocksa
inom ALARP, se Figur 10, och det ar frimst pélbréander som férvéntas
medféra en paverkan pa planomradet. Detta medfor att riskreducerande
atgarder erfordras for att uppna en tolerabel riskniva. Atgarderna ska dock
vara rimliga i forhallande till den aktuella risknivan.

For att erhalla en tolerabel risknivA bedéms nedanstdende riskreducerande
atgarder nodvandiga vid utformningen av planomradet.

= Intill Mittbanan respektive E14 ska det finnas ett bebyggelsefritt
skyddsavstand pa 30 meter.

» Friskluftsintag pa byggnaderna inom planomradet ska placeras pa
tak och riktas bort fran E14. Detta galler for byggnader lokaliserade
inom 150 meter fr&n E14. Atgarden skyddar personer som vistas
inomhus fran farligt gods-olyckor som medfor utslapp av giftig gas.

* P& byggnaderna inom planomradet skall minst en av utgadngarna
mynna bort frAn E14. Detta galler for byggnader lokaliserade inom
150 meter fr&n E14. Atgarden forbattrar méjligheten att utrymma
byggnaderna pa en sékrare sida vid en farligt gods-olycka pa
vagen.
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1 Inledning

1.1 Uppdragsbeskrivning

Tyréns har pa uppdrag av Sandnéaset Golf Drift AB genomfort en risk-
utredning for att utreda riskerna till foljd av transporter av farligt gods pa
Mittbanan och E14 i anslutning till fastigheten Fannbyn 1:46 i Krokoms
kommun.

Vid planlaggning inom 150 meter fran transportled av farligt gods ska, enligt
gallande riktlinjer [1], en riskutredning genomféras for att undersfka om
erforderlig riskhdnsyn tas for personer som bor eller vistas inom det tankta
planomradet. En riskutredning forvantas ocksa klargéra om den planerade
bebyggelsen i omradet uppfyller kraven i plan- och bygglagen pa att vara
lampad for andamalet sett till risken for olyckor

1.2 Syfte och mal

Syftet med denna utredning ar att utreda risken forknippad med olyckor
som innefattar farligt gods pa Mittbanan och E14.

Malet med utredningen &r att utgora ett planerings- och beslutsunderlag i
det fortsatta arbetet med planprogrammet.

1.3 Avgransningar

Riskutredningen ar avgréansad till olycksrisker forknippade med plan-
omradets néarhet till Mittbanan och E14. Olycksrisker dar langvarig
exponering kravs for skadliga konsekvenser eller olycksrisker som endast
ger skador pa egendom eller milj6 ingér inte i utredningen. Paverkan fran
exempelvis buller, vibrationer, elektromagnetisk stralning, éversvamning,
ras, skred, luft- eller markféroreningar ligger ocksa utanfor utredningens
ramar.

Den geografiska avgransningen utgoérs av planomradet med omgivning och
horisontaret, det ar som riskutredningen speglar for att beakta samhalls-
och trafikutvecklingen, ar valt till &r 2040 utifran Trafikverkets
trafikprognoser [2].

Uppdrag: 332095 Trafik- och riskutredning PP Fannbyn Krokom 2023-05-17
Bestéllare: Sandnéaset Golf Drift AB Slutrapport
6(36)



TYRENS

2 FOrutsattningar

2.1 Beskrivning av planomradet

Planomradet innefattar fastigheten Fannbyn 1:46 i Krokom och ar
lokaliserad mellan tva transportleder for farligt gods, Mittbanan respektive
E14. Omradet utgors i nulaget av Sandnéasets golfbana, se Figur 1. Det
aktuella avstandet till Mittbanan uppgar till 6ver 150 meter och till E14 ar
det 30 meter.

-Tomte-
* Nyland 2g1.294

- s

Figur 1 Lokaliseringen av planomradet, markerat i rott [3].

Enligt planprogrammet ska omradet utvecklas for att kunna tillhandahalla

boenden och aktiviteter for hela aret. Totalt planeras det for 97 byggnader
med 715 bostader, varav 616 lagenheter samt 10 hyresgaster inom olika

verksamheter. Den totala bruttoarean, BTA, uppgar till 55 850 kvm [4].

| Figur 2 redovisas en konceptskiss for planomradet och en tvarsektion
redovisas i Figur 3.
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Figur 2 Konceptskiss for planomradet [4].

—

E—

Figur 3 Tvarsektion dver planomradet [4].

En sammanstéllning dver planerad byggnation och utnyttjande redovisas i
Figur 4.
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BervceELse  Typ UTnyTT)ANDE

Fometas

Kiumenus
| SamimosLoo

Figur 4 Sammanstallning dver planerad bebyggelse och utnyttjande [4].

2.2 Befolkningstathet

Den genomsnittliga befolkningstatheten for planomradet uppgick ar 2020 till
cirka 150 personer per km? [5]. For den néarliggande omgivningen &r
befolkningstatheten lagre, se Figur 5.

Befolkningsprognoser for Krokoms kommun visar pa en minskning fran
cirka 15 370 personer ar 2022 till 15 310 personer ar 2040, vilket motsvarar
en nedgang med 0,4 procent [6].
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Befolkningstathet]

Figur 5 Befolkningstatheten ar 2020 for planomradet och dess omgivning [5]. ©
OpenStreetMaps bidragsgivare [7].
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2.3 Forutsattningar for Mittbanan utmed
planomradet

| Tabell 1 redovisas en trafikprognos ar 2040 for Mittbanan och linjedelen
Ostersund — Duved [2]. | anslutning till planomradet finns det tva plan-
korsningar med bommar [8], vilket paverkar risken for olyckor.

Tabell 1 Forvantat antal tdg pa Mittbanan och linjedelen Ostersund - Duved &r 2040 [2].

Tagtyp Antal tdg [ADT]!

Godstag 0,0
Resandetdg 21,1
Totalt 21,1

Enligt trafikprognosen [2] som Trafikverket har tagit fram for Mittbanan ar
2040 och redovisar pa sin hemsida [9] kommer det inte att trafikera nagra
godstag pa linjedelen Ostersund - Duved, vilket &r en férandring mot aktuell
trafikering som redovisas i Tabell 2. For att beakta hur det ser ut i nulaget
kommer individriskberakningarna for Mittbanan att baseras pa aktuell
trafikering istéllet for trafikprognosen. Trafikering med resandetag medfor
en risk for ursparning, men konsekvensavstanden begransas generellt till
sparomradets narhet.

Tabell 2 Trafikuppgifter enligt tagplan 2022 pa Mittbanan och strackan Hissmofors LP —
Ostersunds vastra, vilket utgor strackan som passerar planomradet [2].

Tagtyp Antal t&g [ADT]

Godstag [ADT] 2,6
Resandetdg 15,4
Totalt 18,0

2.4 Forutsattningar for E14 utmed planomradet

E14 utgdr en motesfri vag bestdende av 1+2 korfalt och hastighetsgransen
ar 100 km/h [3]. Vagen utgdr en aven en primar transportled for farligt gods.

En trafikprognos for ar 2040 har tagits fram for E14 i samband med trafik-
utredningen [10] som har genomfdrts inom planprogrammet. Den redovisas
i Tabell 3.

Andelen transporter av farligt gods har uppskattats utifran tillganglig
nationell statistik fran myndigheten Trafikanalys [11].

L ADT - Antal tg per &rsmedeldygn, prognostiserat genomsnittligt antal sparfordon
(tAguppdrag) for ett dygn under ett &r som passerar en stracka.
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Under aren 2012 — 2021 har andelen transporter av farligt gods motsvarat
cirka 1,3 procent av inrikestrafiken i Sverige, med avseende pa antalet
transporter.

Tabell 3 Trafikprognos (ADT - &rsmedeldygnstrafik) for samtliga fordon respektive tung trafik
och procentuell andel tung trafik p& E14 forbi planomradet ar 2040.

ADT - Totalt ADT - Tung trafik Andel tung trafik
[Procent]
10 500 1155 11,0

2.5 Allmant om transporter av farligt gods

Transporter av farligt gods pa vag respektive jarnvag regleras i ett
Europeiskt regelverk benamnt ADR respektive RID, i Sverige infort av
Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap, MSB, som ADR-S
respektive RID-S. Utifran godsets egenskaper delas det in i nio olika
amnesklasser, sa kallade ADR-/RID-klasser. Godset kan innehélla en
mangd olika &mnen vars fysikaliska och kemiska egenskaper varierar.
Gemensamt ar riskerna kopplade till @amnenas inneboende egenskaper,
som kan komma att paverka omgivningen vid en olycka under transporten
[12].

| Tabell 4 redovisas samtliga ADR-/RID-klasser samt exempel pa amnen
inom respektive klass och vilka huvudsakliga faror de ar férknippade med.
Ett och samma gods kan ha flera faror. De flesta &mnen och foremal har
endast en farlig egenskap som avgor vilken klass de tillhér. Om det finns
fler farliga egenskaper, avgér den dominerande faran, priméarfaran, vilken
klass amnet eller foremalet tillhor vid transport [13].

Tabell 4 Klassificering av farligt gods, exempel pa &mnen inom respektive RID-klass och
vilka huvudsakliga faror de ar férknippade med [12].

ADR- | Typ Exempel p& &mnen Fara
/RID-
klass
1 Explosiva &mnen och Sprangdmnen, tdndmedel, | Explosion
foremal ammunition, krut och
fyrverkerier
2 Komprimerade, Brandfarliga gaser Explosion
kondenserade eller (acetylen, gasol) Brand
under tryck l6sta gaser | Icke brandfarliga/giftiga Forgiftning
gaser (Inerta gaser som
kvave)
Giftiga gaser (klor,
svaveldioxid)
3 Brandfarliga véatskor Bensin, diesel- och Brand
eldningsoljor,

Uppdrag: 332095 Trafik- och riskutredning PP Fannbyn Krokom 2023-05-17
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ADR- | Typ Exempel p& &mnen Fara
/RID-
klass

l[6sningsmedel,
industrikemikalier

4.1 Brandfarliga fasta Kiseljarn (metallpulver) Brand
amnen karbid och vit fosfor

4.2 Sjalvantadndande
amnen

4.3 Amnen som utvecklar
brandfarlig gas vid

vattenkontakt
5.1 Oxiderande dmnen Ammoniumnitrat, Brand-
5.2 Organiska peroxider natriumklorat, understddjande
vateperoxider och
kaliumklorat
6.1 Giftiga &mnen Bly- och kvicksilversalter, Forgiftning
6.2 Smittférande amnen cyanider,
bekampningsmedel,
kliniska restprodukter,
sjukdomsalstrande
mikroorganismer
7 Radioaktiva &mnen Medicinska preparat Radioaktivitet
8 Fratande amnen Saltsyra, svavelsyra, Fratande
natriumhydroxid
9 Ovriga farliga amnen Go6dningsédmnen och -
och foremal magnetiska material

Konsekvenserna vid olyckor med farligt gods kan hanforas till tre olika
handelser eller en kombination av dessa:

= Brand
= Explosion
= Utslapp av giftigt och/eller fratande amne

Brandfarliga fasta &mnen, ADR-/RID-klass 4, samt 6vriga &mnen, ADR-
/RID-klass 9, utgor generellt ingen betydande fara for omgivningen
eftersom konsekvenserna koncentreras till fordonets narhet. Oxiderande
amnen och organiska peroxider, ADR-/RID-klass 5, kan i vissa fall orsaka
en betydande skada i fordonets narhet medan radioaktiva &mnen, ADR-
IRID-klass 7, paverkar framst personer som kommer i kontakt med amnet.

2.5.1 Transporter av farligt gods pa jarnvag

Det finns inte nagon allmant tillganglig statistik for transporter med farligt
gods pa Mittbanan, och darfor har nationella uppgifter tillampats for
riskanalysen.

Uppdrag: 332095 Trafik- och riskutredning PP Fannbyn Krokom 2023-05-17
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| Tabell 5 redovisas RID-fordelningen utifran transporterna av farligt gods
pa jarnvagen inom Sverige baserad pa transporterade godsmangder.
Tabell 5 Genomsnittlig procentuell fordelning av farligt gods pa jarnvagarna i Sverige under

perioden 2012 — 2021 [14]. Uppgifterna har hamtats fran de arliga rapporterna som
Trafikanayls har publicerat for &ren 2012 - 2021.

RID- Amne Genomsnittlig
klass procentuell férdelning
av farligt gods under
aren 2012 — 2021
utifran transporterade
godsmangder.
1 Explosiva amnen och foremal 0,0
2 Gaser 30,6
3 Brandfarliga vétskor 31,8
4 Brandfarliga fasta &mnen, sjalvreaktiva 6,6
amnen och fasta ok&nsliggjorda
explosivimnen
5 Oxiderande d&mnen och organiska 14,4
peroxider
6 Giftiga och smittférande @&mnen 19
7 Radioaktiva &mnen 0,0
8 Fratande &mnen 14,1
9 Ovriga farliga &mnen och féremal 0,6

2.5.2 Transporter av farligt gods pa vag

Det finns inte ndgon allman tillganglig statistik for E14 avseende transporter
av farligt gods och da det ar en primarled for transporter av farligt gods ar
det rimligt att anta att gods inom samtliga ADR-klasser kan férekomma pa
vagen. Till foljd av detta har nationella uppgifter tillampats for individrisk-
berakningarna.

| Tabell 6 redovisas ADR-férdelningen utifran transporterna av farligt gods
pa svenska vagar.

Uppdrag: 332095 Trafik- och riskutredning PP Fannbyn Krokom 2023-05-17
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Tabell 6 Genomsnittlig férdelning av farligt gods pa vagarna i Sverige under ar 2012 — 2021
[11]. Uppgifterna har hamtats fran de arliga rapporterna som Trafikanayls har publicerat for
aren 2012 — 2021.

ADR- Amne Genomsnittlig
klass fordelning av farligt
gods under perioden
2012 — 2021 utifran
antalet transporter
[Procent]
1 Explosiva amnen och foremal 2,3
2 Gaser 21,2
3 Brandfarliga véatskor 49,4
4 Brandfarliga fasta &mnen, sjalvreaktiva 2,8
amnen och fasta okénsliggjorda
explosivimnen
5 Oxiderande d&mnen och organiska 2,8
peroxider
6 Giftiga och smittférande @&mnen 54
7 Radioaktiva &mnen 0,2
8 Fratande &mnen 11,8
9 Ovriga farliga &mnen och féremal 4,4
Uppdrag: 332095 Trafik- och riskutredning PP Fannbyn Krokom 2023-05-17
Bestéllare: Sandnéaset Golf Drift AB Slutrapport
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3 Riskhanteringsprocessen

Med risk avses i denna utredning en odnskad handelses sannolikhet i
kombination med omfattningen av dess konsekvens. De konsekvenser som
vid riskh&nsyn i fysisk planering vanligen beaktas, liksom i denna utredning,
ar sddana dar livshotande halsoeffekter eller dod uppstar till foljd av
olyckor.

Metodiken i denna utredning foljer huvudsakligen den riskhanterings-
process som beskrivs i ISO 31000 [15] och innefattar foljande steg:

= Riskanalys - | detta steg analyseras risker kopplade till transporter
av farligt gods pa Mittbanan och E14. Riskernas storlek beréknas
och kvantifieras i form av individrisk for den planerade bebyggelsen.
Vid behov genomférs &ven samhallsriskberakningar.

» Riskvardering - | riskvarderingen varderas den riskniva som har
beraknats i riskanalysen utifran gallande acceptanskriterier
(RIKTSAM) [8].

* Riskreduktion - De skyddsatgarder som bedoms nodvandiga att
vidta for bebyggelsen beskrivs och deras effekt pa risknivaerna
redogors for. Det kan handla om exempelvis markanvandningen,
utformningen, tekniska egenskapskrav etcetera. Forslag ges pa hur
de riskreducerande atgarderna kan inforas och sékerstallas med
planbestammelser.

3.1 Vardering av risk

Som allménna utgangspunkter for vardering av risk ar foljande fyra
principer vagledande [16]:

= Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska
medel & mdjligt att reducera eller eliminera en risk skall detta
goras.

* Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sta i
proportion till den nytta i form av exempelvis produkter och tjanster
verksamheten medfor.

= Fdrdelningsprincipen: Riskerna bdr, i relation till den nytta
verksamheten medfér, vara skaligt férdelade inom samhallet.

= Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bér
detta hellre ske i form av handelser som kan hanteras av befintliga
resurser an i form av katastrofer.

Uppdrag: 332095 Trafik- och riskutredning PP Fannbyn Krokom 2023-05-17
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Risker kan kategoriskt placeras i tre fack. De kan anses vara acceptabla,
acceptabla med restriktioner eller oacceptabla. Figur 6 beskriver principen
for riskvardering [17].

Omrade med Risk tolereras gj.

oacceptabla risker,

Omrade dar risker kan Risk tolereras endast om riskreduktion gj ar
tolereras om alla imliga praktiskt genomfarbar eller kostnader ar helt
adtgarder dr vidtagna oproportionerliga. Tolerabel risk om kostnader
[ALARP). for nskreduktion Gverstiger nyttan.
Omrade dir nsker i
allmanhet anses acceptabla.

Nadvandigt visa att risker bibehdlls
pd denna laga niva.

Figur 6 Princip for uppbyggnad av riskvarderingskriterier [17].

Omradet mellan den évre och undre gréansen kallas fér ALARP-omradet.
ALARP star for As Low As Reasonably Practicable och innebar att riskerna
endast kan tolereras om alla rimliga riskreducerande atgarder ar vidtagna.

3.2 Riktlinjer i Jamtlands lan

Lansstyrelsen i Jamtlands lan har tagit fram regionala riktlinjer for risk-
bedémning inom fysisk planering i Jamtlands lan [1] och dessa baseras pa
riktlinjerna fran Dalarnas lan [18], d& Dalarna har liknande riskniva som
Jamtlands lan.

Utifran riktlinjerna [1] ar utgdngspunkten att inga riskreducerande atgarder
behover vidtas, i vanliga fall, om skyddsavstanden som redovisas i Tabell 7
uppratthalls. Dessa avstand &r generella och bedoms vara applicerbara pa
samtliga vagar och jarnvagar i Jamtlands lan. Behovet av skyddsavstand
kan dock paverkas av platsspecifika forutsattningar som exempelvis niva-
skillnader, barriarer, hastighet eller mangderna av farligt gods som
transporteras.

| Tabell 7 redovisas en zonindelning utifran avstandet mellan transportled
for farligt gods och olika typer av markanvandning.
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Tabell 7 Markanvandning som normalt kan planeras utan sarskild riskhantering. Avstand
galler frAn vagkant eller sparmitt [1].

Inom 30 meter 30 - 70 meter 70 - 150 meter Over 150 meter
Odlingar Industrier Bostader i hogst | Bostader i mer &n
Trafikytor Mindre handel tva plan tva plan
Parkeringar Tekniska Handel Vard
Gronomraden anlaggningar Mindre samlings- | Kontor
Lager lokaler Hotell

Mindre kontor Storre

Kultur- och samlingslokaler

idrotts- Kultur- och

anlaggningar idrottsanlaggningar

med litet med storre

publikomrade

publikomrade

Omradet inom 30 meter fran transportled for farligt gods bor inte
exploateras pa sadant satt att det uppmuntrar till stadigvarande vistelse.
Omraden i direkt anslutning till farligt godsleden bor inte heller exploateras
pa ett sddant satt att eventuella olycksforlopp kan forvarras. Inom omradet
30 - 70 meter fran transportled for farligt gods bér markanvandningen
utformas sa att fa personer uppehaller sig i omradet och att personerna
alltid ar i vaket tillstand. P& avstandet 70 - 150 meter fran transportled for
farligt gods kan de flesta typer av markanvandning planeras utan sarskilda
atgarder eller analyser. Undantaget &r sddan markanvandning som
innefattar sarskilt manga eller utsatta personer.

Om angivna skyddsavstand till transportled for farligt gods inte gar att
uppfylla bor en riskanalys genomforas for det aktuella omradet. Risk-
analysen syftar till att utreda om risknivaer ar acceptabla pa avstand som
avviker fran riktlinjerna och om det kravs sarskilda skyddsatgarder for att
sakerstalla acceptabla risknivaer [1].

Uppdrag: 332095 Trafik- och riskutredning PP Fannbyn Krokom
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4 Riskanalys

4.1 Transporter med farligt gods

Transporter med farligt gods i naromradet forekommer bade pa jarnvag,
Mittbanan, och vag, E14, som utg6r en primar vag for transporter av farligt
gods [3]. Priméara vagar ar transportvagar som frimst anvands fér genom-
fartstrafik medan sekundéara véagar ar vagar avsedda for lokala transporter
till och fran priméara vagar.

4.1.1 Olyckor med farligt gods pa Mittbanan

Vid transport av farligt gods pa Mittbanan kan en olycka intraffa som leder
till ett utsl&pp av det farliga godset. Det forvantade antalet olyckor som
innefattar farligt gods pa jarnvagen har beraknats enligt den sa kallade
"VTI-modellen” med antaganden och indata redovisade i bilaga 9.2 .
Underlaget har baserats pa MSB/Raddningsverkets handbok [19].

| Tabell 8 redovisas beréakningsresultat avseende forvantat antal olyckor
med farligt gods pa Mittbanan.

Tabell 8 Berakningsresultat avseende forvantat antal olyckor med farligt gods pa Mittbanan.

Frekvens skadade vagnar med farligt gods pa grund av 1,1x10*
ursparning

Frekvens skadade vagnar med farligt gods pa grund av 1,9x10°°
kollision tag - tag

Frekvens utslapp av farligt gods pé grund av kollision i 2,1x107°
plankorsning

Totalt 1,1x10™

4.1.2 Olyckor med farligt gods pa E14

Vid transport av farligt gods pa E14 kan en trafikolycka intraffa som leder till
ett utslapp av det farliga godset. Sannolikheten for att en olycka med farligt
gods ska intraffa beréknas enligt praxis med hjalp av den sa kallade VTI-
modellen.

2"VTI-modellen” &r en modell som Statens vag- och transportforskningsinstitut
(VTI) tog fram i mitten av 1990-talet for att kunna analysera riskerna férknippade
med transporter av farligt gods pa vag och jarnvag i Sverige.
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| Tabell 9 redovisas berakningsresultat avseende forvantat antal olyckor
med farligt gods pa E14.

Tabell 9 Berakningsresultat avseende forvantat antal olyckor med farligt gods pa E14.

Forvantat antal olyckor med farligt gods [per ar] 3,5x10°°
Forvantat antal olyckor med farligt gods som leder till 1,0x1073
utslapp (tankar under atmosfarstryck, exempelvis
drivmedelstransporter) [per &r]

Forvantat antal olyckor med farligt gods som leder till 3,3x10°°
utslapp (trycksatta tankar, exempelvis gastransporter)
[per ar]

Detta innebar sammantaget att en olycka med farligt gods forvantas intréffa
ungefar en gang per 290 ar.

| Bilaga 9.3 redogdrs mer ingaende for berakningsunderlaget.

4.2 Beradkningar av individrisk

Olycksfrekvensen for att en olycka med farligt gods ska intraffa pa
Mittbanan respektive E14 har beraknats enligt VTI-metoden. | kapitel 4.2.1
respektive kapitel 4.1.2 redovisas berdkningsresultatet (individrisken) for
Mittbanan respektive E14.

Detaljerade berékningar, justeringar och antaganden redovisas i Bilaga 9.2
respektive 9.3 .

4.2.1 Mittbanan

| Figur 7 redovisas individrisken for Mittbanan. Individrisknivan ar inom
ALARP-omradet upp till cirka 30 meter och darefter korsas den undre
gransen for ALARP. Se kapitel 3.1 for definition.
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Figur 7 Redovisning av individriskberakning for Mittbanan &r 2040

4.2.2 E14

| Figur 8 redovisas individrisken fér E14 med handelsomrade®. Omradet
intill vagkant ligger inom ALARP-omradet men efter ungefar 55 meter
korsar individrisken for E14 den undre gransen for ALARP. Se kapitel 3.1
for definition.
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3 N
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- 1,0E-08 \' = = Undre gréns for
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1,0E-09
1,0E-10

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Avstand [meter]

Figur 8 Redovisning av individriskberakning for E14 &r 2040 med handelsomrade.

| Figur 9 redovisas aven individrisken for E14 utan handelsomrade. Trots
handelsomradet blir paverkan pa individriskberakningarna relativt
begransade da dessa bygger pa ADT for tung trafik.

3 SGder om planomradet finns det planer pa ett handelsomrade, vilket paverkar
antalet transporter.
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Figur 9 Redovisning av individriskberakning for E14 &r 2040 utan handelsomrade.

4.2.3 Berakning av samhallsrisk
| Figur 10 redovisas beréknad samhallsrisk utifran individrisken for E14
med handelsomrade, da detta bedoms vara mest konservativt.
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~
5 1,0E-06 = 1 =
2 ™ .
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1,0E-07
~ +
-~
e
™ — =Nedre ALARP
1,0E-08 —_ e
~ ~ L
1,0E-09 i ~
1,0E-10 I
1 10 100 1000
N (Antal)
Figur 10 Redovisning av berdknad samhallrisk.
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5 Riskvardering

| detta kapitel varderas de berdknade individ- och samhallsrisknivaerna for
planomradet med omgivningen.

5.1 Individrisk

5.1.1 Mittbanan

Berakningar som har genomforts for Mittbanan visar att individrisken, se
Figur 7, ar inom ALARP upp till cirka 30 meter fran jarnvagen, vilket innebar
att olycksfrekvensen ar for hog. Innebdrden av detta ar att rimliga risk-
reducerande atgarder och skyddsavstand maste vidtas for att reducera
individrisken. P& avstand langre &n 30 meter ar individrisken under ALARP
och darmed acceptabel. Det aktuella avstandet till Mittbanan uppgar till
Over 150 meter och riskerna beddéms darmed vara acceptabla.

5.1.2 E14

Berakningar som har genomforts for E14 visar att individrisken, se Figur 8,
ar inom ALARP-omradet upp till cirka 55 meter fran vagen. Det aktuella
skyddsavstandet ar 30 meter fran E14 och till foljd av detta kréavs risk-
reducerande atgarder, se kapitel 6, for att erhalla en tolerabel riskniva.

5.2 Samhallsrisk

Samhallsriskberékningarna for planomradet har baserats pa transporterna
av farligt gods pa E14 med planerat handelsomrade, da dessa bedéms
medfdra hogst risk for planomradet. Till foljd av skyddsavstandet till
Mittbanan beddms riskerna till foljd av jarnvagen som acceptabel.
Berakningar som har genomforts for samhallsrisken, se Figur 10, visar att
risken ligger inom ALARP. | Figur 10 redovisas dock samhallsrisknivan
utan riskreducerande atgarder. De olyckor som forvantas medfora hogst
risk ar polbrander. Till féljd av vagracket mellan norr- och sddergaende
trafik, ar det framst utslapp av farligt gods fran lastbilar i sédergaende
riktning som kan utgora ett problem.

Omradet mellan E14 och planomradet &r relativt flackt, vilket medfor att det
finns en hogre sannolikhet for att konsekvensavstand avseende fordrojda
polbrander blir langre da ett utslapp av brandfarliga vatskor har mojlighet
att rinna mot planomradet. Samtidigt som planomradet utgor ett relativt
langt omrade utmed vagen och det finns ett stort antal byggnader i
anslutning till E14.
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Genom att bygga en bullervall mot E14 ar det mojligt att erhalla en
riskreducerande atgard som bade forhindrar brandfarliga vatskor att rinna
mot byggnaderna inom planomradet och reducera bullernivaerna. Ett
alternativ ar att anpassa lutningen pa marken sa att ett utslapp av brand-
farliga vatskor inte kan rinna mot planomradet. Till f6ljd av planprogram-
mets omfattning ar det maijligt att det finns en del éverskottsmassor och
dessa skulle kunna anvandas for att bygga bullervallen alternativt paverka
hojdsattningen for omradet s att brandfarliga vatskor inte kan rinna mot
byggnaderna. Detta skulle &ven reducera behovet av transporter for att
kora bort massorna.

Bade bullervallen respektive landskapsanpassningen utgor forslag pa risk-
reducerande atgarder som ar rimliga att genomféra om det finns massor
Over, men de utgor inga krav.

Enligt det koncept [4] som har tagits fram for planomradet ar det relativt
hoga byggnader, upp till sex vaningar, som ar lokaliserade i anslutning till
E14. Till foljd av antalet vaningsplan stélls det funktionskrav pa yttervaggen
avseende brandspridning via fasaden enligt Boverkets byggregler [20] och
de ytterligare riskreducerande atgarder som bedoms erforderliga for att
erhalla en tolerabel riskniva redovisas i kapitel 6.

5.3 Osékerhetsanalys

5.3.1 Mittbanan

For att ta hojd for osakerheter med individriskberékningarna har tva olika
trafikbkningar undersokts, 25 procent hogre trafikering respektive 50
procent hogre trafikering, i jamforelse med nulaget (ar 2022). Detta for att
beakta hur risknivaerna ser ut om antalet transporter med farligt gods blir
hogre éan dagens trafikering.

| Figur 11 redovisas individrisken for Mittbanan utifrdn nulage och vid en
hogre trafikering, bade med en 6kning pa 25 procent (Individrisk - 25)
respektive 50 procent (Individrisk - 50). Trots en 6kning av antalet godstag
med 50 procent forvantas individrisken fortfarande hamna inom lagre delen
av ALARP-omradet.
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Figur 11 Redovisning av individriskberékning fér Mittbanan utifrdn nulaget, ar 2022, och vid
en hogre trafikering, bade med en 6kning pa 25 procent (Individrisk — 25) respektive 50

procent (Individrisk — 50), i jamférelse med nuléget.

5.3.2 E14

| Figur 12 redovisas individrisken for E14 utifran prognosen for ar 2040 och
vid en hogre trafikering, bade med en 6kning pa 25 procent (Individrisk -

25) respektive 50 procent (Individrisk - 50). Till foljd av en hogre trafikering
forvantas individrisken att 0ka en viss del, men den ligger fortfarande inom
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Figur 12 Redovisning av individriskberakning for E14 utifrdn prognosen for &r 2040 och vid
en hogre trafikering, bade med en 6kning pa 25 procent (Individrisk — 25) respektive 50
procent (Individrisk — 50).
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6 Riskreducerande atgarder

Berakningar som har genomforts visar att individrisknivaerna, se Figur 7
respektive Figur 8, &r inom ALARP-omradet upp till cirka 30 meter fran
Mittbanan respektive cirka 55 meter fran E14. Samhallriskberakningar visar
att &ven samhallsrisken ar inom ALARP, se Figur 10. Detta medfor att risk-
reducerande atgarder erfordras for att uppna en tolerabel riskniva.
Atgarderna ska dock vara rimliga i férhallande till den aktuella risknivan.

For att erhalla en tolerabel risknivA bedéms nedanstdende riskreducerande
atgarder nodvandiga vid utformningen av planomradet.

= Intill Mittbanan respektive E14 ska det finnas ett bebyggelsefritt
skyddsavstand pa 30 meter.

= Friskluftsintag pa byggnaderna inom planomradet ska placeras pa
tak och riktas bort fran E14. Detta galler for byggnader lokaliserade
inom 150 meter fr&n E14. Atgarden skyddar personer som vistas
inomhus fran farligt gods-olyckor som medfor utslapp av giftig gas.

* P& byggnaderna inom planomradet skall minst en av utgdngarna
mynna bort frAn E14. Detta galler for byggnader lokaliserade inom
150 meter fr&n E14. Atgarden forbattrar mojligheten att utrymma
byggnaderna pa en sékrare sida vid en farligt gods-olycka pa
vagen.
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7 Slutsatser

Resultatet av riskutredningen, se Figur 7 respektive Figur 8, visar att
individrisknivaerna ligger inom ALARP-omradet for det aktuella plan-
omradet, vilket medfor att riskreducerande atgarder ska genomféras for att
reducera risken. Samhallsrisken ligger ocksa inom ALARP, se Figur 10,
och det ar framst polbrander som forvantas medfora en paverkan pa
planomradet.

Utifran resultatet fran genomford riskutredning bedoms att en tolerabel
riskniva uppnas om samtliga av de riskreducerande atgarderna som
redovisas i kapitel 6 genomfors.
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9 Bilaga 1 - Berakningar

9.1 Konsekvenser vid en olycka med farligt gods

Utifran indelningen av farligt gods i olika klasser kan man harleda vilka
konsekvenser som kan forvantas intraffa vid en olycka som leder till ett
utslapp. Brandfarliga vatskor, ADR-/RID-klass 3, kan exempelvis stromma
ut, breda ut sig pa marken och bilda vatskepolar. Beroende av vatskans
flyktighet kommer avdunstningen att ga olika snabbt. Brand kan uppsta
bade direkt och efter en fordrojning. Antands en vatskepol uppstar en
polbrand.

| Tabell 10 redovisas de representativa skadeh&ndelser som anvéndes vid
framtagandet av riktlinjerna for riskhansyn i samhallsplaneringen i Skane
Lan, RIKTSAM [21].

Tabell 10 Representativa skadehandelser och skador for olika RID-klasser. B = Brannbart,
G = Giftigt och F = Fratande [22].

ADR- | Typ av Typ av gods Skadehandelse | Skada
/RID- | amne
klass
1 Explosiva Explosivdamne Detonation Tryck
amnen
2 Gaser Tryckkondenserad | UVCE* Bréannskada och
gas, B tryck
2 Gaser Tryckkondenserad | BLEVE® Brannskada
gas, B
2 Gaser Tryckkondenserad | Jetflamma Brannskada
gas, B
2 Gaser Tryckkondenserad | Giftmoln Giftigt
gas, G
3 Brandfarliga | Vatska, B Pdlbrand Brannskada
vatskor (direkt)
3 Brandfarliga | Vatska, B Pdlbrand Brannskada
vatskor (férdrojd)
3 Brandfarliga | Vatska, B och G Pdlbrand Bréannskada och
vatskor (direkt) giftigt
3 Brandfarliga | Vatska, B och G Pdlbrand Bréannskada och
vatskor (férdrojd) giftigt
3 Brandfarliga | Vatska, B och G Giftmoln Giftigt
vatskor
6 Giftiga Vatska, G Giftmoln Giftigt
amnen
8 Fratande Vatska, F Stank fran Fratskada
amne vatska

4 Unconfined Vapor Cloud Explosion
5 Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion
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Berakningar av konsekvenserna fran dessa representativa scenarier
genomférdes i samband med att RIKTSAM togs fram och faststélldes.

For var och ett av dessa representativa scenarier genomfordes berakningar
med olika typdmnen for att komma fram till ett dimensionerande
konsekvensavstand, se Tabell 11.

Berakningarna genomfordes med 10 000 iterationer, for att variera
vindhastigheter, halstorlekar for utslapp och sa vidare. Konsekvens-
avstandet faststélldes som det avstand som underskrids i 95 procent av
fallen.

Tabell 11 Konsekvensavstandfor representativa scenarier for olika skadehandelser vid
transport av farligt gods. B = Brannbart, G = Giftigt och F = Fratande [22].

ADR- Typ av gods Skadehandelse Konsekvensavstand®

/RID-

klass

1 Explosivdmne Detonation 35

2 Tryckkondenserad gas, | UVCE, 114
B gasmolnexplosion

2 Tryckkondenserad gas, | BLEVE 170
B

2 Tryckkondenserad gas, | Jetflamma 63
B

2 Tryckkondenserad gas, | Giftmoln 853
G

3 Vatska, B Polbrand, direkt 21

3 Vatska, B Polbrand, férdrojd 53

3 Vatska, B, G Polbrand, direkt 21

3 Vatska, B, G Polbrand, férdrojd 53

3,6 Vatska, B, G Giftmoln 142

8 Vatska, F Fratande stank 8

9.2 Olyckor med farligt gods pa Mittbanan

Det forvantade antalet olyckor som innefattar farligt gods pa jarnvagen har
beraknats enligt VTI-metoden med antaganden och indata redovisade i
Tabell 12. Underlaget har baserats pad Raddningsverkets handbok [19].
Berakningsresultat avseende det forvantade antalet olyckor med farligt
gods for Mittbanan redovisas i Tabell 13.

6 Det avstadnd som underskrids i 95 procent av fallen.

Uppdrag: 332095 Trafik- och riskutredning PP Fannbyn Krokom 2023-05-17
Bestéllare: Sandnéaset Golf Drift AB Slutrapport
32(36)



TYRENS

Tabell 12 Indata for berakning av forvantat antal farligt gods olyckor per ar pa Mittbanan.

Sparstrackans kvalitet Betongslipers
Antal plankorsningar med bommar 1
Sparstacka langs med planomradet 1000
[Meter]
Antal godstag per dag 2,6
Antal vagnar per tag 24
Andel vagnar med farligt gods per tag 10
[Procent]
Tabell 13 Berakningsresultat avseende forvantat antal olyckor med farligt gods per ar pa
Mittbanan.
Frekvens skadade vagnar med farligt 1,110
gods - ursparning
Frekvens skadade vagnar med farligt 1,9x10°°
gods - kollision tag-tag
Frekvens utslapp av farligt gods pa 2,1x107°
grund av kollision i plankorsning
Totalt 1,1x10™*

9.2.1 Osdkerhetsanalys for M

ittbanan

For att undersoka hur en hogre trafikering pa Mittbanan paverkar individ-
risken har en osakerhetsanalys genomforts.

| Tabell 14 redovisas berakningsresultaten avseende forvantat antal olyckor
med farligt gods per ar pa Mittbanan vid en hogre trafikering.
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Tabell 14 Berakningsresultat avseende forvantat antal olyckor med farligt gods per ar pa
Mittbanan vid en hdgre trafikering.

Trafikdkning Trafikdkning
med 25 procent med 50 procent

Frekvens skadade vagnar med farligt 1,4x107 1,6x107
gods - ursparning

Frekvens skadade vagnar med farligt 2,4x107° 2,9x107°
gods - kollision tag-tag

Frekvens utslapp av farligt gods pa 2,7x107° 3,2x107°
grund av kollision i plankorsning

Totalt 1,410 1,7x10™

9.3 Olyckor med farligt gods pa E14

Sannolikheten for en olycka utmed en vag beror exempelvis pa trafik-
mangden och utformningen av vagen. | Tabell 15 redovisas indata till
berakningarna for E14 och berakningsresultat redovisas i Tabell 16.

Enligt uppgifter fran trafikutredningen [4] som har genomférts inom plan-
programmet trafikeras E14 utanfor planomradet av cirka 10 500 fordon per
dygn ar 2040. Ungefar 5 500 transporter per ar eller motsvarande cirka
0,14 procent av fordonen utanfor fastigheten férvantas utgoras av
transporter med farligt gods.

Tabell 15 Indata for berakning av forvantat antal farligt godsolyckor per ar pa E14 utanfor
planomradet [3].

Vagtyp Landsbygd
Antal korfalt 1+2
Hogsta tilldtna hastighet 100 km/h
Vagstracka [meter] 1000
ADT [fordon per dygn] 10 500
Andel transporter skyltade med farligt 0,14
gods [procent]

Olyckskvoten [antal olyckor per miljon 0,39
fordonskilometer]

Andel singelolyckor 0,38
Index for farligt gods-olycka 0,29
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Tabell 16 Berakningsresultat avseende forvantat antal olyckor med farligt gods per ar pa
E14 utanfor planomradet.

Forvéantat antal olyckor med farligt 3,5x107°
gods [per ar]
Forvéantat antal olyckor med farligt 1,0x1073

gods som leder till utslapp (tankar
under atmosfarstryck) [per ar]
Forvéantat antal olyckor med farligt 3,3x10°°
gods som leder till utslapp (trycksatta
tankar) [per ar]

9.3.1 Osékerhetsanalys for E14

For att undersoka hur en hogre trafikering pa E14 paverkar individrisken
har en osdkerhetsanalys genomférts. | Tabell 17 redovisas beréknings-
resultaten avseende forvantat antal olyckor med farligt gods per ar pa E14
vid en hogre trafikering.

Tabell 17 Berakningsresultat avseende forvantat antal olyckor med farligt gods per ar pa
E14 utanfor planomradet vid en hogre trafikering.

Trafikbkning med | Trafikdkning med

25 procent 50 procent
Forvantat antal olyckor med farligt 4,3x1073 5,2x1073
gods [per ar]
Forvantat antal olyckor med farligt 1,3x107° 1,5x1073

gods som leder till utslapp (tankar
under atmosfarstryck) [per ar]
Forvantat antal olyckor med farligt 4,2x107° 5,0x107°
gods som leder till utslapp (trycksatta
tankar) [per ar]

9.4 Individrisk

Berékningar och antaganden &r i huvudsak de som redovisas i @resund
Safety Advisers rapport Riktlinjer for riskhansyn i samhallsplaneringen
(avseende transport av farligt gods pa vag och jarnvag), Bilaga A,
Riskanalys som togs fram pa uppdrag av Lansstyrelsen i Skane [22].

Foljande justeringar av antaganden har utforts:

= Justering av sannolikheten for farligt gods olycka for individrisk (se
kapitel 9.5).

= Justering av sannolikheten att planomradet drabbas av ett utslapp
av giftig gas. Sannolikheten har justerats till en tredjedel da det
beddms troligare att gasen sprids i en viss riktning an att den sprids
likvardigt i samtliga vindriktningar.
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= Justering av sannolikheten for en BLEVE. Sannolikheten antas i
nuvarande modell utgéra en procent av sannolikheten for en
jetflamma. BLEVE bedoms alltsa ske som en foljd av jetflamma.

= Justering av konsekvensavstand for BLEVE. Konsekvensavstandet
har justerats i enlighet med berakningar i Yellow Book fran TNO
[23].

9.5 Modelljustering relaterat till konsekvensavstand

Da frekvensen for en olycka med farligt gods beror pa hur stort
konsekvensomradet for de enskilda klasserna blir, justeras frekvensen.
Frekvensen for en olycka beraknas for en specifik stracka forbi plan-
omradet. Denna justeras sedan for respektive klass baserat pa
konsekvensavstandet.

Olycksfrekvensen forandras utifran foljande formel:

dimensionerade avstand x2

Frekvens for scenario = frekvensen for olycka vid x meter X .
X meter
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